Tarea 11
Procesos Estocasticos 1.

Parte a)

1. Investigue si los siguientes procesos {Y;, },>1 son martingalas:

a) Sean Xi, Xy, ... v.a. independientes con E(X;) = 1. Sea V,, := [/, Xi.
b) Sean X, Xs,... via.iid. donde P(X; = 1) =p=1—-P(X; = —1) = 1—¢, con
Sn
€ (0,1). Sea S, = 1 | X;. Sea V), := (%) .

c¢) Sea {Y, },>0 una cadena de Markov con espacio de estados S = {0, 1, ...}, con tran-
—i g

siciones poo = 1y pij = “5;= cuando (i, j) es distinto de (0,0). (Aqui Y tiene una
distribucién inicial arbitraria, con E(Y) < 00).

2. Muestra que la suma de martingalas es martingala.
Parte b)

1. Prueba o contraejemplo.

a) Siun proceso {X,, : n > 0} es markoviano, entonces es una martingala.

b) Siun proceso {X,, : m > 0} es una martingala, entonces es markoviano.
2. Ejemplo 7 en la pagina 335 de Grimmett.

a) Desarrolle cuidadosamente todos los pasos.

b) Reescriba el caso particular en que

1
d
S=1% pij=57lu~p

donde i ~ j denota que ¢ y j son vecinos (i.e. ||i —j||1 = 1, donde ||z||s = D i |zi])-
En este caso, a una funcién ¢ que satisface la ecuacién (8) le llamamos arménica
discreta. ;Porqué se le llama asi?

c) Suponga d = 1 y ¢ arménica discreta, tal que ¥(—a) = 0y ¥(b) = 1, para a y b

naturales. Deduzca explicitamente qué forma tiene 1 para valores k enteros tales
que —a < k <b.

SUERTE !



