Simulacion Estocastica
Tarea 12

Implentar en R.

1. Usando el programa de las notas para generar numeros de una
normal bivariada estdndar (X,Y’) con coeficiente de correlacién
p = —0,85, estime P(X? +Y? > 1,5).

2. Sea X = (Xi,...,X,) una muestra de una distribucién Poisson
con un punto de cambio aleatorio, es decir, supongamos que el pun-
to de cambio se presenta en m € {1,...,n} entonces, condicional
al valor de m tenemos que

X; ~ Poisson(\) V1l<i<m,

y
X; ~ Poisson(r) Ym <1 <n.

Por otro lado, supongamos que A\,7 y m tienen distribuciones
a priori independientes con A ~ (o, 3), 7 ~ I['(0,0) y m ~
Unif{l,...n}, donde «, 3,0, son constantes conocidas.

a) Use (sin probar) que la distribucién conjunta a posteriori co-
rrespondiente es

FOLT,m|X) oc Xt =lrrtin L exp{—(B+m)A} exp {—(0 +n —m)7}

con Yo = Y0 Xi ¥ Zm = > 1 Xi y que las distribuciones
condicionales a posteriori estan dadas por:

AT,m, X ~ Gamma(a + Y, 5+ m),
TN, m, X ~ Gamma(o + 2,0 +n —m)
y
Aetym=lrotzm=loxpl (B 4+ m)A}exp{—(d + n —m)7}
Son Aetviclrotzi—lexp{—(B 4+ i)A\}exp{—(d + n — )7}

para toda m € {1,...,n}.

f(m|A 7X) =

b) Use el inciso anterior para programar un muestreo de Gibbs
que simule a la distribucién conjunta a posteriori f(\, 7, m|X)
suponiendo que la muestra de datos estd dada por

X ={7,3,6,5,3,2,0,6,4,5,2,2,4,4,3,4,3,3,5,0},

ya:4,6:%,a:2,5:1.
c¢) Estimar lo més preciso que pueda los pardmetros A\, 7y m

dados los datos X, utilizando muestras generadas por el pro-
grama anterior.



