Funciones Exponenciales y Logaritmicas

Funcién creciente: Se dice que una funcién f es creciente si Va, b € Domy con a < b se tiene que f(a) < f(b)
Funcién dcreciente: Se dice que una funcién f es decreciente si Va,b € Domys con a < b se tiene que
f(@) > £(b)

Si se tiene una funcién creciente f: A — By dados x,y € A tal que = < y entonces por ser f creciente
se tiene que f(z) < f(y), es decir si se tiene que = # y entonces f(z) # f(y) v esto quiere decir que f
es inyectiva. Ahora si nos restrijimos a Imf=B se tiene que para cada b € I'mf se tiene que existe a € A
talque f(a) = by esto quiere decir que f es sobreyectiva y por tanto es biyectiva, asi que, admite una
funcién inversa.

Lo anterior muestra que una funcién creciente es biyectiva restrinjida a a su imagen.

Definicién 1. Dado a > 0 la funcidn f(z) = a® Vo € R se llama funcidn exponencial con base a

Supongamos que f satisface
a) f(z)- f(y) = f(z +y) es decir a® - a¥ = a® 1V
b) (a)? = a2

Vamos a ver que f es estrictamente creciente

Demostracion. Dados z,y € Domf con z < y vamos a suponer que a” > a¥ esto implicaria que &5 > 1

v =
por lo que a¢® ¥ > 1 lo cual no puede ser pues x < y = x —y < 0 por lo tanto ¥ < 1. Por lo tanto
debe ocurrir que a® < a¥ y por tanto f serfa creciente O

En consecuencia f es biyectiva por tanto admite inversa, a dicha inversa la denotaremos f~!(z) =
log, (z) de tal manera que y = f(x) =log,(z) cona >0,y a #1
Vamos a probar la siguiente propiedad de los logaritmos

Teorema 2. log,(z1 - x2) = log,(z1) + log, (z2)
Demostracion. Sean y; = log,(z1) y y2 = log,(z2) entonces a¥' = x1 y a¥? = x4 por lo tanto

Ty - Ty = a¥t - q¥2 = VT2

log, (1 - w2) = y1 + y2 = log, (z1) + log, (x2)

Funciones Polinomiales

Una funcién f es una funcién polinémica si existen numeros reales ag, a1, ..., a, tal que

flz)=ao+a1x+ ...+ az™ Vz

Funciones Racionales

Son funciones de la forma f(x) = % donde p(x) y ¢q(x) son funciones polinémiales y p(x) # 0



Funciones Trigonométricas

Son las funciones que se definen en base a razones trigonometricas en un tridngulo rectangulo 6 en un

circulo unitario. Dado el tridngulo A

b

podemos definir las funciones sena = £, cosa = g, tana = g, seca = 3, csca =L ycota =}
También podemos trabajar sobre el circulo unitario para definir las funciones trigonometricas y cal-
cular algunos de sus valores que utilizaremos frecuentemente

360°

LAOB = LEOD = 6:60";
OA=r,
AB=Ily=r
e P
2”2

OM: = 0A — AME;

oot 00 Rty oL
o= /3E_1V3
AM_%_ ro 1
OA r 2r 2
OM “2/‘3’ 3 V3
cos30 = — = =—=—
A r & 2
AM z 1
tan30 = — = —2 - __:ﬁ
OM rgﬁ /3 3 3
Mo nE
cot30 = 28 _ _V3_
f1]¥f 3 T

o

o2}

e

w

o

Il
wis| 3



Para el caso del angulo de 45
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Para el caso del dangulo de 60
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Los mas usuales en el curso se dan en la sdiguiente tabla
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Dado # € R Py y Pyi, son simétricos respecto al origen y 0 es el punto medio del segmentoPy Py

y

\\P, (cos 8, sen 6)
0

Py, (cos(0 + m),sen (0 + 7))

tenemos entonces que
cos( + ) +cosf 0 sen(f +m) +senf

0
2 2
y de aqui
cos(f +7m) = —cosf sen(fd+7)=—senb
Se tiene también que los puntos Py y P_g son simétricos respecto al eje X
y
Pgcos 0, sen 6)
0\
0 x
P _g(cos (—8),sen (—0))

por lo que sus primeras coordenadas son iguales y las segundas son simétricas por tanto

cos(f) =cos(—0) y —sen(8) =sen(—0)



Vamos a ver una férmula para la suma de angulos
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Segun la figura se tiene que
sen(a +b) ND
n(a =
oD
pero
ND=NH+HD
por tanto
NDiNH+HD7NH+HD
op  OD  OD 0D
por otro lado
NH =CM

por tanto

NH HD CM HD CM OC HD DC CM OC HD DC

oD "op_ob top~o0op oc ob Dc~oc op DC oC

pero segun la figura

oM e cosb —— = cos Do enb
— Sen —_— S = — — Sen
oc ~ """ op =" DC “ oc°
por tanto
CM OC HD DC
sen(a+b) = = senacosb+ cosasenb

0¢ oD " DC oC
Vamos a ver una férmula para la suma de angulos
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Segun la figura se tiene que
cos(a + b) = oN
TV =0D
pero
ON=0OM - NM
por tanto
ON OM-NM OM NM
oD oD ~ OD OD
por otro lado
NM =HC

por tanto

OM _NM _OM _HC _OM OC _HC DC_OM 0C _HC DC
OD oD OD OD OD OC OD DC O0C OD DC OC

pero segun la figura

OM oc _ . HC_ bc__
700 = cosa OD—COS DC—SGHCL OC—SGI’I

por tanto

OM OC HC DC
cos(a+b):%-O—D+D—C~@:cosacosb—senasenb



