Calculo Diferencial e Integral IT 1 de octubre de 2013

[ Métodos de Integracion J

Método por partes rapida

Hay muchas integrales que se resuelven utilizando el método de integracion por partes aplicandolo varias
veces. Ahora veremos un método réapido y sencillo para hacer estas integrales.
Probremos que

/fg =for—flgat+- -+ ()" gy + (1) / S gnda
donde p
[t = %fi Y gi+1 Z/Qidl‘

La cual es solamente una aplicacién sucesiva del método de integracidon por partes y que probaremos
usando induccion

Demostracion. Sin = 2 entonces para / fg dz utilizamos el método de integraciéon por partes

dl’ = — / dx — ! 2 d.T
/fg fn /f91 for—Fflge+ | f92
u=f dv=g dz u=f' dv=g; da
du=f'de v=[gdx du=f2de v=[gi=godax

supongamos cierta la férmula para n=k esto es la hipdtesis de inducciéon

/' fgdu=fgi— flgrt -+ (—)F A g g (C1) / Foude

probaremos ahora el resultado para n=k+1, es decir,

/fg dz = fg1 = f'go + -+ (1) g + (1) fFgppn + (1) /fk“gkﬂdx

Para ello basta con integrar por partes la tltima integral que aparece en la hipotesis de induccién:

/fkgkdm = Fars */f7k+1gk+1d$

~—~
u=fk dv=gy dz
du=fk+1ldz v=[ 9 =9 41d=

por lo tanto

/fg dv = fg1— flg2+-+ (=D g + (*Uk/fkgkdfc =
for—flgo+- 4+ (=11 g 4 (~1)* (fkngrl - /f_k+1gk+1d$> =

/fg dz = fg1 = f'go + -+ (1) g + (1) fFgppn + (1) /fk“gkﬂdx
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Ejemplo.-Calcular / z° cos zdx

Para esto tenemos que

f=a° g1 = | coszdr = senx (-1)°fg; = 2 senw

ff=5z" | go=[g1 = [senzdx = —cosx (=11 f'ge = (—1)152%(— cosz) = 5zt cosx
f2=202% | g3= [go= [ —cosxdr = —senz | (—1)*f?gs = (—1)?(202%)(—senz) = —20z3 senz
f3=602% | g1 = [g5 = [ —senxdr = cosx (—=1)3f3g4 = (—=1)3(60x?)(cos z) = —60x? cos =
fA=120z | g5 = [gs = [cosadr =senz (—-1)*f%gs = (-1)*(120z)(senz) = 120z senz
=120 | gs= [g5 = [senazdx = —cosx (—1)°f5g¢ = (—=1)°(120)(— cosz) = 120 cos =

por lo tanto

/x5 coszdr = x°senzx + 5zt cosz — 202> senz — 6022 cosz + 120z senz + 120 cosz + C

Este método puede utilizarse cuando el integrando es un producto de la forma
z"cosx 6 x"senw

Pero no es indispensable que aparezca la funcién seno o coseno en el producto, basta con que la funcién
que hara el papel de g sea facilmente integrable tantas veces como se requiera.
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