Calculo Diferencial e Integral IT 4 de octubre de 2013

[ Métodos de Integracion J

Método de Euler '

/\/ ax? + bx + cdx

El matematico suizo Leonard Euler, ide6 unas sustituciones que permiten transformar estas integrales a
integrales de funciones racionales.

Segunda sustitucion del método de Euler I

/\/ ax? + bx + cdx

donde ¢ > 0 hacemos la siguiente sustitucion:

var? +bxr+c=tx++c

Hay que considerar sélo un signo, cualquiera de los dos, ya que se obtiene el mismo resultado.
Vamos a usar algebra de la igualdad para despejar x

2
var? +br+c=tx—+c = (\/am2+bx+c) :(tx—\/E)2 = ar’4br+c=t22>—2/cat +c¢

= ar’+br—t?2?+2Vcxt =0 = (a—t)2®+(b+2t/c)z =0 = z((a—t})z+ (b+2t/c)) =

Para resolver integrales de la forma

Para calcular la integral

= =006 (a—t)z+(b+2t/c)=0 = x:%
de donde
2,/c(t? — a) — 2t(2+/ct +b) 2\/ct? — 2\/ca — 4\/ct? — 2tb —2\/ct? — 2./ca — 2tb
dx = dt = dt = dt
(2~ a)? (2~ a)? (2~ a)?

por lo tanto

2\/ct +b ct? th
Vax? +br +c=tr—c = \/a12+bx+ct< Vet + > Vaz? +bx +c w

—a 2—a

por lo tanto

/mdx:/<2\/a+b> (—2\/&2—2\/@—%1)) dt:_2/(\/5t2+\/5a+tb)2dt

t2—a (t? —a)? (t2 — a)®
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Las expresiones que se obtienen son racionales y podemos utilizar el método de fracciones parciales para
calcular las integrales

dzr
Ejemplo.-Calcular / _
Jemp V8 —x — a2

Para esto hacemos la sustitucion
2
V8—z—a2=tz+V8 = (\/8—x7x2) =tz +V8)? = 8—z—a?=t%"+2V8rt+8 =

0=t’22+22+2V8tz+z = 0= 412>+ (2V8t+ 1)z

de donde
) —2¢/8t -1
x=0 0 rT=—0—7T—
t*+1
por tanto
—2v/8(12 4+ 1) — 2t(—2/8t — 1) —2¢/8t% — 2/8 + 4/8t% + 2t 2/8t% + 2t — 2¢/8
dr = dt = dt = d
(12 +1)2 (12 + 1)2 (2 +1)2
Asi
—2vV8t -1 —2V/8t% —t 8t2 8  —V8t2—t 8
Iy SRR S —2V8t -1 - V8 +VBP VB —VB +V8
241 t24+1 t24+1
De donde la integral es:
2\/5252;23—22\/5 —\/(§t22—t)-§2—\/§ 1
2 . 241 _ 241 _ _
/\/8 r— 22 dx = gy dt = -2 7_\/§t2_t+\/§dt— 2/7t2+1dt— 2arctant + C
21 241

Despejando t de la expresion

V88— —a2=tr+V8
B V8—x—a22—/8

xT

se obtiene

t

por lo tanto

R 2
/\/8—$—1‘2 d:vz—?arctant—i—C:—Zarctan( 8-w-w \/g>+C
T
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