Unidad 2. Matrices y Determinantes Definicion y operaciones

Definicion 1. Las matrices son arreglos rectangulares de nimeros como el siguiente:

aix aiz - A1n
a1 a2 - a2n
apl  Ap2 - Gnl

Counstituido por m renglones y n columnas. A los nimeros reales a;; con i =1,....my j=1,...,n se les
llama elementos de la matriz.

Se tiene entonces que a;; es, pues, el elemento de la matriz que se encuentra en el i-ésimo renglén y en la
j-ésima columna.

Se usaran letras mayusculas (A,B,C,...) para denotar matrices y minusculas a;;, b;j, ¢i;, ... para denotar
sus elementos.

Definicién 2. Se define el orden como: el nimero de renglones X nimero de columnas.

En general si la matriz tiene m renglones y n columnas decimos que su tamafio (orden) es m X n.
Una matriz de m x n se escribe

a1 te A1n

az; - a2n
Amxn =

am1 = Amn

se suele denotar M,,«xn, = {A = (aij)i:1 ----- m | a;j € R}
j=1 n

.....

Ejemplo

Definicién 3. Si en A = (a;;)i=1.....m ocurre que m =n, se dice que A es una matriz cuadrada

j=1,...,n

Se suelen denotar A;x; con ¢ = 1,...,n o también A;x; coni,j=1,...,n

Ejemplo Tenemos las matrices
2 1 3
2 1
Asxzg= (3 1 1], A= (2 3>
4 6 5

Definicion 4. Dada una matriz cuadrada A de orden n, A;xj coni,j =1,...,n se dice que los elementos
a;; cont=1,....n constituyen la diagonal principal de la matriz

i aiz -+ Qln
a1 Q22 -t Q2n
an1 an2 e an1
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Definicion 5. Dada una matriz cuadrada A de orden n, A;x; coni,j =1,...,n en la que los elementos
a;; con i =1,...,n de la diagonal principal de la matriz son unos y los elementos a;; coni,j=1,...,n e
i # J son ceros, se le conoce como la matriz identidad de orden n, y se denota I,,, asi, por ejemplo

10
11:@ (1)) L=[0 1
0 0

Definiciéon 6. Dada una matriz cuadrada A de orden n, A;xj coni=1,...,m ,j=1,...,n en la que los
elementos a;; son ceros, se le conoce como la matriz cero de orden m x n, y se denota Oyxn, asi, por
ejemplo

1 0
0 0 1
Oaln:
1

0 0 0 0 0
O2x2 = (O O) , O3x3=10 0 0], Osxz3=
0 0 O

o O oo
o O O o
o O O o

Las operaciones entre matrices se definen asi:

Definicion 7. Para la suma se tiene que dadas las matrices

A= (aij)izl ,,,,, m B= (bij)i:l ,,,,, m

Jj=1,...,n Jj=1,...,n

entonces
A + B = (aij + sz) i=1,...,m
j=1,..., n
o bien
(235 B Q1n bii - bin ai + bi to a1nbin
a1 -+ Q2pn bor - boy as1 + bay te a2nboy
JF fr
am1  *°°  Qmn b1 - bmn A1 +bm1 0 Qmn + bon

Observacion: La suma de matrices se ha definido para matrices del mismo orden.

o bien
air -0 Qin kain -+ kai,
Qg1 -+ Q2n kazi -+ kaa,
k =
am1 o Amn kaml T kamn
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Teorema 1. Sean A,B y C tres matrices cualesquiera del mismo orden (mxn) con elementos a;;, bi;, cij,
respectivamente. Sean k,l dos escalares. Entonces
(1) A+B=B+A

Demostracion.
A—I—B:(aij—i—bij)i 1., m:(bij‘i‘aij)i_:l ..... m =B+ A

j=1,...,n j=1,...n

O
(2) A+(B+C)=(A+B)+C
Demostracion.
A+ (B +0) = (aj + (bij + cij)) izto.m = ((agg +bij) +cij)i=rom = (A+ B) +C
O
(3) Existe una matriz cero tal que A+0= A
Demostracion.
A+0 = (aij +0ij) iz m = (ag5) i=tm = 4
O
(4) Dada la matriz A, existe una matriz —A tal que A+ (—A) =0 (la matriz cero)
Demostracion.
A+ (A = (0 + (o)) oy = Oy =0
O
(5) k(A+B)=kA+kB
Demostracion.
k(A + B) = (k(ai; + b)) =hm = (ka;j + kbij) =hm = kA+ kB
O
(6) (k+1)A=kA+IA
Demostracion.
(k+DA=((k+ l)aij)?_::l1 ....... m = (kai; + laij)i_::ll .......... m = kA+1A
O
(7) (k1) A=k(IA)
Demostracion.
(kD)A = ((kDaij)i=1.... m = (k(la”))ﬁl ,,,,,,,,,, m = k(lA)
O
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(8) 1A=A
Demostracion.
].A — (laij)i=1,...,m — (azj)z=1 ce,m = A
j=1,...,n j=1,..., n
O
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