Unidad 2. Matrices y Determinantes Definicion y operaciones

Operaciones con Matrices

Definiciéon 1. Sea A una matriz de orden m x p con elementos a;; dondei=1,..myj=1,..0p.

a1 a12 a1p

a21 a2 a2p
A= '

a;1 ;2 Aip

am1 aAm2 - Gmp

Sea B una matriz de orden p X n con elementos b;; dondei=1,..,pyj=1,...n.

bll b21 e blj e bln

b21 b22 e b2j e b2n
B =

bpl bp2 - bpj - bpn

Se define el producto de las matrices A y B, como la matriz de orden mxn con elementos c;;, ¢ =1,...,m, j=1,...
dados por

P
Cij = aibyj + Gigboj + -+ + ipbyp; = Y aikbr;
k=1

es decir
p
AB = Zaikbkj
k=1 i=1,..., m
j=1,...,n
o bien
a1 e aip bll e bln allbll + -+ alpbpl e allbln + -+ alpbpn
a1 cee a2p b21 S bgn 021b11 + -+ anbpl e a21b1n +- a2pb;lm
Am1 - Amp bpl o bpn amlbll + -+ ampbpl T amlbln +---+ ampbpn

Mas concretamente, el elemento del la i-ésima linea y j-ésima columna de AB se obtiene multiplicando el
la i-ésima linea de A con la j-ésima columna de B.

columna columna
J J
1 !)'j I
linea | 4. an @, b:?i = cj—| linca
i ’ i

| by

A B AB
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donde
Ccij = aj1b1j + azbj + - - + azpbp; g a;kbr;

Observacion: El producto de matrices se ha definido solo en el caso de que el nimero de columnas de
A coincida con el numero de renglones de B, esquematicamente se ve asi

P n

m A ~

B P = AB T

Ejemplo Considere las matrices

2 -l - (2

Existen razones para definir el producto de matrices como se hizo, por ejemplo supongase que se tiene el

sistema de 3 ecuaciones con 4 incognitas

x1 + 209+ 6x3 — 24 =0
201 —x9o +x3+24 =0
31 — 229 4+ 223 — 324 =0

cuya matriz asociada es

1 2 6 -1
A=1(2 -1 1 1
3 -2 2 =3

y se quieren cambiar las variables 1, x2, x3, x4 de este sistema por las nuevas variables y1, y» relacionadas
por

T =2y1 + Yo
T2 = —y1 + 3Y2
T3 =y1+ Y2
Ty = 3y1 — 2y2
cuya matriz asociada es
2 1
-1 3
B= 1 1
3 -2

Al hacer las sustituciones requeridas se obtiene

(2y1 +y2) + 2(—y1 + 3y2) + 6(y1 + y2) — (By1 — 2y2) =0
2(2y1 +y2) — (=y1 + 3y2) + (y1 +v2) + (By1 — 22) =0
3(2y1 +y2) — 2(=y1 + 3y2) +2(y1 +y2) — 3(3y1 — 2y2) =0

# Facultad de Ciencias UNAM Prof. Esteban Rubén Hurtado Cruz
Algebra 2



Unidad 2. Matrices y Determinantes

Definicion y operaciones

0 sea
3y1 + 15y =0
9y1 —2y2 =0
y1 +5y2 =0
cuya matriz asociada es
3 15
cC=19 -2
1 5
Resulta que
2 1
1 2 6 -1 13 3 15
AB=1[(2 -1 1 1 11:9—2:0
3 -2 2 3 3 9 1 5

También relacionado con sistemas de ecuaciones, se puede ver que el producto de matrices tiene una gran

ventaja para denotar matricialmente un sistema.
Considérese el sistema de m ecuaciones con n incognitas

a11T1 + a12Ts + -+ + a1y = by
a21%1 + A22%2 + -+ + A2p Ty, = by

Am1%1 + GmaT2 + -+ + AmpTn = bm

Sea A = (a;j)i=1,...m la matriz de m x n del sistema. Considérese también la matriz X de orden n x 1
j=1

n

formada por las incognitas x1, za, ..., T, y la matriz B de orden m x 1 formada por 1
b1,b2, ..., by
Entonces el sistema se puede escribirse como

air a2 a1n x1 by
a1 G22 aonp, z2| | b2
Am1 Am2 Amn Tn bn
0 sea
AX =B

Ejemplo El sistema
3r1 + 229 — 63 =1
T — To + 2x3 =2

se denota matricialmente como AX = B donde

-

T
—6
1 2}’ X=

os términos indepedietes
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