Unidad 4. Transformaciones Lineales y Matrices 4.3 Tsomorfismos

Isomorfismo entre el espacio de matrices y el de transformaciones lineales

Denotamos por L(V,U) al conjunto de todas las transformaciones lineales de V a U.

Teorema 1. Si V y U son espacios vectoriales de dimension finita, entonces L(V,U) es un espacio de
dimension finita y
dim L(V,U) = (dim V)(dim U)
Ejemplo Sidim V =2ydim U =3,y fi; :V =U,i=1,...,3, j = 1,2 esta dada por
fig(v) = Aju

Entonces el espacio vectorial L(V,U) tiene por base a las 6 transformaciones lineales dadas por

fii(Avr + Agv2) = Mg
fi2(A1v1 + Aav2) = Aguy
fa1(A1v1 + Aav2) = Aug
Ja2(A1v1 + Aav2) = Aous
f31(A1v1 + Agv2) = Aug
faa(A1v1 + Aav2) = Aaug

en donde 1 = {v1,v2} y B2 = {u1,us,uz} son bases de V y U, respectivamente. En este caso
cualquier transformacion 7' € L(V,U) puede expresarse como

T = a1 fi1 + a2 fi2 + ao1 for + o foo + asz1 fa1 + asa fao

en donde
T(v1) = aq1ur + a21ug + azius

T(v2) = aaur + a2aus + az2us3

Ahora vamos a obtener la matriz [fi1]g,5,. Se tiene

1
fii(m) =w = [fll(vl)]ﬂa =10
0
0
Ji1(v2) =0 = [fu1(v2)]g, = |0
0
entonces
1 0
[fi1lpig. = [0 O
0 0
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Ahora vamos a obtener la matriz [fi2]s, 5,. Se tiene

fi2(v1) =0 = [fi2(v1)]g, = |0

fi2(v2) = w1 = [f12(’02)]52= 0

entonces

[fi2]p.8, =

o OO
S O =

Ahora vamos a obtener la matriz [f21]g, 8,. Se tiene

0
fa1(v1) =ug = [le(vl)]gz = |1
0

————

f21(02) =0 = [fa1(v2)]p, =

o O O

entonces

[f21]/3152 =

S = O
S O O

Ahora vamos a obtener la matriz [fa2]s, 5,. Se tiene

f22(v1) =0 = [far(v1)]p, =

o O O

|

0
fa2(v2) =u2 = [far(ve2)]p, = |0
1

entonces

[f22]p.6, =

o OO
o = O

Ahora vamos a obtener la matriz [f31]g, 3,. Se tiene

0
far(v1) =uz = [fs1(v1)]p, = |0
1
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f31(v2) =0 = [fs1(v2)]p, = |0

entonces

[f31]p.8, =

— o O
S O O

Ahora vamos a obtener la matriz [f32]g, 3,. Se tiene

0
fa2(v1) =0 = [f31(v1)]g, = 0]

faa(v2) = us = [fs2(va)ls, =

= o O

entonces
0 0
[fs2]pip, = |0 0
1
Es decir, que [f;;]3,, es la matriz de orden 3 x 2 que tiene por elementos solamente ceros excepto
el elemento de la i-ésima linea y j-ésima columna que es 1.
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