Unidad 5. Derivada Razon de Cambio

Regla de la cadena I

Teorema 1. Regla de la Cadena.-Supdngase que f es derivable en xg y que g es derivable en f(xo).
Entonces la composicion go f(x) es derivable en zq, y

(9o f) (xo) = g’ (f(z0)) - f'(x0)

Demostracion. Vamos a definir la funcion

g(w)—g(f(z0)) :
hu) =4 u—flwo) 5 z # f(xo)
) { J1fwo) s u=fa)

vamos a ver que h es continua en f(xg), y para esto se tiene que:

lim h(w) = lim W =9 (@)

u—f (o) u—f(zo) u— f(x0) =g [f(z0)] = h(f(x0))

y por tanto h es continua en f(xg)
Por otro lado tenemos que si u # f(x¢) entonces

9(u) — 9(£(z0))

h(u) = W= f(zo)

= g(u) — g(f(@0)) = h(u) - (u— f(z0))
de esta manera tenemos que

(00 £ (o) — tim L21E) Z90S @) AU () = fG0)) e @) = fa)

rT—TQ r — X T—xTo r — X T—xo T—xQ r — X

h(f(zo)) - f'(z0) = ¢' (f(z0)) - f'(w0)

O
Ejemplo Hallar f/(z) si f(z) = a”
Solucion Para esto se tiene que
a® = eln(az) — ® In(a)
de esta manera podemos definir g(z) = e* y f(x) = x - In(a) por tanto
90 f(2) = g(f(x) = g (x - In(a)) = "W = M) = g7
y aplicamos la regla de la cadena
(@") = (go f(@) = ¢'(f(x)) - ¢/ (&) = e - In(a) = &) . In(a) = a” - In(a)

Ejemplo Hallar 1/(z) si h(z) = [f(2)]?“
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Solucién Para esto se tiene que
[F(2)]7@ = m(F@1 D) 2 o) In(f@)
de esta manera podemos defirnir fi(x) = g(z) - In(f(z)) y g1(x) = e* por lo que
g0 f1(@) = 91(f1(@) = 1 (9(x) - (f(2))) = @I =PI = p(a)o

por lo tanto

f'(x)
f(z)

(f(a:)g(””)>/ = (eln(f(””))g(m)y = ed(@) (). [gl(az) In(f(x)) + g(x) -
Ejemplo Hallar f'(x) si f(z) = 2*

Solucién tenemos que

(27 = (emw)/ _ prhn(o) {1 In(z) + @ ;] =" (In(z) + 1)
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