Funciones Sucesiones

Sucesiones parte 2 I
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Ejemplo Dado el conjunto
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En la grafica de los puntos de la sucesion, observamos que a,, — 0 y nos preguntamos para cual
n € N se cumple

5
— -0/ <,1
n2 ‘
en nuestro ejemplo tenemos que:
5 |51 5
n2 | |n2| n?

por lo que
5 5
= <,1 = —1<n2 = 50<n? = Vi0<n = 7,07<n
n )

asi que para n € N tal que 7,07 < n se cumple

5
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Funciones Sucesiones

Ejemplo Dado el conjunto

{an} = {%}

En la grafica de los puntos de la sucesiéon, observamos que a,, — 3 y nos preguntamos para cual
n € N se cumple

3n
-3/ <,1
n+4 ’
en nuestro ejemplo tenemos que:
3n al = 3n—3(n+4) | -12| 12
n+4 B n+4 T in+4| n+4
por lo que
12 12
<, = —<n+4 = 120<n+4 = 116 <n
n+4 ,1

asi que para n € N tal que 116 < n se cumple

3n
n+4

3 <
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Funciones Sucesiones

Ejemplo Dado el conjunto

2n —5 11 13 15 17 19 23 25
{an}_{n—G}_{972737475’6’378’9"”}

¥ T y ¥ 2
10 20 30 40 50
x

(@)= {M}

n—6

En la grafica de los puntos de la sucesiéon, observamos que a,, — 2 y nos preguntamos para cual
n € N se cumple

2n — 5
n—=6

—2‘<,1

en nuestro ejemplo tenemos que:

2n—5_2 _|2n-5-2mn—-6| | 7 | 7

n—~6 N n—=6 In—6] n—6
por lo que

7

<,l1 = 1<n—6 = M0<n—-—6 = 76<n
n—=6 ,1

asi que para n € N tal que 76 < n se cumple

2n—5

n —

2‘<,1
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Funciones Sucesiones

Ejemplo Dado el conjunto

fa) = (32 =dn) _f 1415 32 11 81 119
T on245 [ 6797147210 67417 54777
. =30.000
/\ 3n? — 4n 3l <1

n2+5 '

1 200
(@)= 3nZ —4n
=1z s

En la grafica de los puntos de la sucesion, observamos que a,, — 3 y nos preguntamos para cual

n € N se cumple

3n? —4n
— 3| <1
n2+5 ‘
en nuestro ejemplo tenemos que:
3n? —4n _|=4n—15 | 4n | 4n+15
n2+5 | m2+5 | |n2+5| n2+5
por lo que
4 15 4 15
AL S D s L 0en?—d0n— 145 = 433 <n
n?+5 ,1
asi que para n € N tal que 43,3 < n se cumple
3n? —4n
— 3| <1
n?+5 ‘

""""" Prof. Esteban Rubén Hurtado Cruz
4



Funciones Sucesiones

Ejemplo Demuestre que

Demostracion. Necesitamos demostrar que
5
Ve>0, INeN, tal que N<n = ‘—0‘ <€
n

En este caso se tiene

por lo que

5
ahora bien la propiedad arquimediana asegura que existe N € N tal que \/> < N.
€
Por lo tanto

5 5 9 5
N<n = -<n = -<n’ = 5 <e=
€ € n

)
‘7’12 - 0‘ < €
O
Ejemplo Demuestre que
Ii =
Demostracion. Necesitamos demostrar que
3
Ve>0, IN€EN, tal que N<n = —O‘<e
n+4
En este caso se tiene
3 3 7 3
n+4 CIn+4| n+4
por lo que
3 3
<e => —-<n+4d = —-—4<n
n+4 € €
3
ahora bien la propiedad arquimediana asegura que existe N € N tal que — —4 < N.
€
Por lo tanto 5 3 5
N<n = ——4<n = —-<n+4d =2 —<e =>
€ € n—+4
3
-0 <
n+4 ' ¢
0
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Funciones Sucesiones

Ejemplo Demuestre que

, ™
lim 5 =
n—oo N2 + 3

Demostracion. Necesitamos demostrar que

7
Ve>0, INEN, tal que N<n = |—5— —0’<e
n? 43
En este caso se tiene
™ ol = ™ _Tn
n?4+3 T n2+3| n2+3
por lo que
™ ™m 7 7 7
- < —=—- = —<e = -<n
n?2+3 n? n €

7
ahora bien la propiedad arquimediana asegura que existe N € N tal que — < .
€

Por lo tanto

7 7 ™m
N<n = -<n = —<e => — <€ = 5—<e =
€ n n n®+3
™m
—— —0| <
n?+3 ‘ ‘
O
Ejemplo Demuestre que
, 11
lim =
nooo 1 — n2
Demostracion. Necesitamos demostrar que
11
Ve>0, INeN, tal que N<n = 1 5 — 0| <e
—n
En este caso se tiene
11 111 < 11
1 —n? I1—n2|  |n2—1|~~n2—1
n>1
por lo que
11 11 9 9
<e = — < n-1= —+1 < n” = 4/—+1<n
n2—1 € ~~
n>1 n>1

/11
ahora bien la propiedad arquimediana asegura que existe N € N tal que / — +1+4+1 < N.
€

Por lo tanto

/11 /11 11
N<n = {/—+14+1<n = 4/—+14+1<n gy l<n = 4/—+1<ny l<n =
€ € €
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Funciones Sucesiones

11 9 11 9
—+1l<n” yl<n == —<n -1y l<n =

11
——<ey l<n =
€ € —1

n2

<€ =

‘1712

Ejemplo Demuestre que

T 3n
1m =

Demostracion. Necesitamos demostrar que

3n
n+4

Ve>0, 3INeN, tal que N<n =

— 3‘ <e€
En este caso se tiene

3n
— 3| =
n+3 ’

3n—3(n+4)
n+4

-12 ] 12
n+4| n+4
por lo que
12 -
n+4

12 12
€ => —<n+4 = ——4<n
€ €

12

ahora bien la propiedad arquimediana asegura que existe N € N tal que — —4 < N.
€

Por lo tanto

12 12 12
N<n == ——4<n = —<n+4 = —<e =
€ € n+4

3n
n+4

—3'<6

Ejemplo Demuestre que

2_
lim 270

n—oco N — 06

=2

Demostracion. Necesitamos demostrar que

Ve>0, INeN, tal que N<n =

En este caso se tiene

2n—5
n—=6

2n52(n6)‘

n—=6
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Funciones Sucesiones

por lo que

17 11 17
<e=> — < n—-6=> —4+6<n =
n—=6 €~~~ €
n>6

17
ahora bien la propiedad arquimediana asegura que existe N € N tal que — +6+6 < N.
€

Por lo tanto

17 17 17
N<n = —4+6+6<n = —+6<n yb<n = —<n—6y 6<n =
€ € €

17 2n —5 ’
<e = —2|<e
n—=~6 n—
O
Ejemplo Demuestre que
. 3n+4 3
nsoofn—1 7
Demostracion. Necesitamos demostrar que
3 4 3
Ve>0, IN€N, tal que N<n = nt ——|<e
m—-1 7
En este caso se tiene
3n+4 3| T3n+4)—3(Tn—1)| 31 B 31
m—-1 7| 7(Tn — 1) | 7(tn—1)|  7(Tn—1)
por lo que
31 31 31 31 1 /31
= —<m-1= —+1<Tmn = -(—+1
7(7n—1)<(7n—1)<6 6<n 6—l—<n 7<6+)<n
. . . . . 1 /31
ahora bien la propiedad arquimediana asegura que existe N € N tal que “\ +1) <N.
€
Por lo tanto
1 /31 31 31
N<n = <+1) <n = —+1<™m = —<mm-1=
7T\ € € €
31 e 31 ce o 3n+47§<6
™ —1 7(Tn — 1) ™m—-1 7
O
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