Clase del Sébado

Sabiendo que el drea de un circulo unidad 1 es m, es decir:
A=n(®)=nm(1®=nm

Encontrar el area de una elipse a partir de la ecuacion:

“Hr=1 0
Donde A=mab
Solucién.
Tenemos que la ecuacion del circulo es:

x2+y?=1

Despejamos y:

2

y =1—x

y=41-x2

2

La cual sera nuestra funcion para integrar.

Observando la figura1 notamos que los intervalos van de [0.a], por lo que debemos multiplicar la integral por 4 para

tener toda el area del circulo:

4fNT=R% =

menor.

Despejamos la y de (1):

y2 x2
ol g

b2x?
y2=b2— az

Ahora observemos la figura2 de la elipse en donde tenemos un eje mayor y un eje




Nuevamente multiplicamos la integral por 4 para tener el area completa de la elipse:

4f'p [1-5=A

Aplicando el teorema del problema 6 de la tarea, vemos que la c=% , obteniendo:

1 1
1 a; _a.1 00 _a. b ra
4 V1-x2 =4f0% \/1—x2-45f0% /1—[2]2-4Ef0 /1— [Z]2 =n
Entonces:

a1 E

Por lo tanto:

[rofigr -

Multiplicamos por 4 para tener el area de la elipse completa:

a x
4jb/1—[—]2=nab=A
0 a

2. Sea y=f(x) una funcién acotada en [-1.1] y P,P, dos particiones de dicho intervalo con P ¢ P,.
Responder justificadamente si las siguientes afirmaciones pueden ser verdaderas o son falsas.
a) L(f,P)=3,S(/,P)=2
Es falso ya que:
3=L(f,P)< S(f,P)=2
b) L(f,P)=3,5(f,P)=6,[" f(x)dx =2

Es falso ya que:

1
L(f,P) < f fG)dx < S(f, P)
-1

¢ S(/f,P)=4,5(f,P1)=5

Es falsa porque P c¢ P4, entonces S(f,P) = S(f,P,)



3. Sea f(x) una funcion continua en [a,b], comparar la cantidad (b-a)f(b) con fab f(x)dx en los siguientes casos:

a) f constante en [a,b]
F es constante, entonces f(x)=f(b) para toda x que esta en [a,b].

Integrando miembro a miembro, resulta:

J-bf(x)dx = fbf(b)dx

a a

b
[ rax = m -y

b) f creciente en [a.b]

Si f es creciente, f(x)< f(b) para toda x que esta en [a,b], por la propiedad de monotonia.

be(x)dx < jbf(b)dx

Entonces:

b
[ oo < @ -y

d) F decreciente en [a,b]

Si f es decreciente f(x)= f(b) para toda x que esta en [a,b] :

be(x)dx > be(b)dx

Entonces:

b
[ o= @ -

4. Sea f una funcién integrable y no negativa en [a,b] tal que f: f(x)dx = 0, demostrar que f(x)=0 en cada
punto de continuidad de f.

Solucién.
Procederemos a utilizar el método por reduccion al absurdo.

Si fuera f(c)#0 para algun ¢ que esté en (a,b), donde f es continua , entonces necesariamente tenemos f(x)> 0 para toda
X que esta en (c-e,cte).



Esto indica que f;f: f(x)dx > 0 lo que contradice la hipétesis de que f: f(x)dx = 0.

5. Probar que la funcion f(x)= x si x esta en los racionales o f(x)=0 si x no esta en los racionales.
No integrable en [a,b] , con a,b>0.

Solucién.

Debemos ver que las integrales superior e inferior no coinciden.

Consideramos P={ xy, ..., x,, } del intervalo [a,b].

En cualquier sub intervalo (x;_4, x;) de la particion P hay infinitos nimeros racionales e infinitos nimeros irracionales,
es decir, en (x;_4, x;) el infimo de la funcion es cero y el supremo es f(xi)= xi pues la funcion , en racionales es creciente
en el intervalo.

Tenemos:
Integral inferior (f,P)=Y™, 0 (x; — x;_;) = 0

Integral superior (f,P) = X, xi (x; — x;_1) = b% n(a+ ibn;a) =2 [ na + =2 ("("H))] =

n 2

=(b_a)(a+(M))

2n
La integral inferior es cero y la integral superior es:

S(f) =limy, e, (b — @) (@ + (L)) = Loy

2n 2

Por lo tanto no es integrable.



