Unidad 1 Integrales Miltiples

1.6 Integrales Triples y Calculo de Volumenes

Ejemplos de Integrales triples extendidas a regiones mas generales

Ejemplo La figura siguiente muestra la region de integracion para la integral

1,1 pl—y
/ / / dzdydx
o JyzJo

Vuelva a escribirla como una integral iterada equivalente en los otros cinco ordenes.

Solucion Para esto nos vamos a fijar en la proyecciéon de la superficie en el plano XY

1R}
I
I

Vista como una regién tipo Il tenemos

0<y<1l y 0<z<y?

y 0<z<1-y
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.. La integral fol f\lﬁ fol_y dzdydx con cambio de orden de integracion en XY queda asi:

1 y2 1—y
/ / / dzdxdy
o Jo Jo

Vamos a fijarnos ahora en la proyeccion de la superficie en el plano XZ

Vista como una regién tipo I tenemos
0<2z<1 y 0<z<(1-2)? y Vr<y<l-z

.. La integral con cambio de orden de integracién en XZ queda asi:

1 p(1—-2)% pl—z
/ / / dydxdz
o Jo NG

Vista como una regioén tipo II tenemos
0<z<1l y 0<2<1—vz y Va<y<l—z

.. La integral con cambio de orden de integracién en XZ queda asi:

1 pl—vz pl—z
/ / / dydzdx
o Jo vz

Vamos a fijarnos ahora en la proyeccion de la superficie en el plano YZ
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Vista como una regién tipo I tenemos
0<y<l y 0<z<1l-y y 0<az<y?

.. La integral con cambio de orden de integracién en XZ queda asi:

1 pl-y po°
/ / / dxdzdy
o Jo 0

Vista como una regién tipo Il tenemos

0<z<1 y 0<y<l-z y 0<z<y’

.. La integral con cambio de orden de integracién en XZ queda asi:

1 11—z y2
/ / / dxdydz
0o Jo 0

Ejemplo La figura siguiente muestra la region de integracion para la integral

1 pl—z? pl—z
/ / / f(z,y,2)dydzdx
0o Jo 0
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Vuelva a escribirla como una integral iterada equivalente en los otros cinco ordenes.

Solucion Para esto nos vamos a fijar en la proyeccién de la superficie en el plano XZ

Vista como una regioén tipo II tenemos

0<2z<1 y 0<z<V1l—2 y 0<y<l—z

2 -z

o [f(z,y,2)dydzdz con cambio de orden de integracion en XZ queda asi:

1 Vi—z 11—z
/ / / dydxdz
o Jo 0

Vamos a fijarnos ahora en la proyeccion de la superficie en el plano XY

.. La integral fol 017‘?

Vista como una regioén tipo I tenemos
0<y<1l y 0<z<l-y y 0<z<1—27

.. La integral con cambio de orden de integracién en XY queda asi:

1 pl—y pl—z?
/ / / f(y, 2)dzdedy
0 0 0
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Vista como una regién tipo Il tenemos
0<z<1 y 0<y<l-z y 0<z<1-—2?

*. La integral con cambio de orden de integracién en XY queda asi:

1 pl—z pl—z?
[ [ sevadyis
0 0 0

Vamos a fijarnos ahora en la proyeccién de la superficie en el plano YZ

y=l-x=>x=1-y |
’ . 1# =1-
=l-¥*=>x=Vl-z j: 4

La regién roja Vista como una region tipo I tenemos

0<y<l y 1-(1-y?<z2<1 y 0<z<Vi-=z
La region azul Vista como una region tipo I tenemos

0<y<l y 0<2<1-(1-y)?® y 0<z<l-—y

*. La integral con cambio de orden de integraciéon en ZY queda asi:

1,1 Vi—z 1 ,l—(1—-y)? ,fl—y
[ [ ey [ f [ fevdsdzay
0 J1—(1—-y)2Jo 0 Jo 0

La regién roja Vista como una region tipo II tenemos

0<z<1 y 0<y<1-Vi-z y 0<z<V1i-=z
La region azul Vista como una region tipo II tenemos

0<2<1 y 1-VI-2<y<1l y 0<z<1l-y

*. La integral con cambio de orden de integracién en ZY queda asi:

1 pl—/1T—2z p/1—2 1,1 1—y
/ / / f(2,y, 2)dwdyds + / / / oy, 2)dwdyds
Jo Jo Jo 0 Ji—vi=zJo
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