Introduccién: Problemas fundamentales del calculo Problema de la Velocidad

INTRODUCCION HISTORICA I

Newton y Leibniz, independientemente uno del otro, fueron en gran parte los responsables del desarrollo
de las ideas basicas del Célculo. La idea central del Calculo Diferencial es la nocién de derivada. Igual que
la integral, la derivada fue originada por un problema de Geometria: El problema de hallar la tangente
en un punto a una curva. Sin embargo, a diferencia de la integral, la derivada aparece muy tarde en la
historia de la matematica. Este concepto no se formulé hasta el siglo XVII, cuando el matematico francés
Pierre de Fermat, trat6 de determinar los maximos y minimos de ciertas funciones.

LOS PROBLEMAS QUE FUNDAMENTAN EL CALCULO

El célculo fue creado sobre todo para tratar los principales problemas cientificos del siglo XVII.
Problema: relativo a velocidad

Dada la formula de la distancia que un cuerpo recorre como funcién del tiempo, obtener la velocidad y
la aceleracién en cualquier instante.

Problema: relativo a velocidad

Dada la formula que describe la aceleracion de un cuerpo como funcion del tiempo, obtener la velo-
cidad y la distancia recorrida.

Estos problema surgierén directamente en el estudio del movimiento, y la dificultad que planteaba era
que las velocidades y las aceleraciones que interesaban en el siglo XVII variaban de instante en instante.
Al calcular una velocidad instantanea, por ejemplo, no se puede dividir la distancia recorrida por el
tiempo empleado, como ocurre en el caso del cdlculo de la velocidad media, porque, en un instante dado,
tanto la distancia recorrida como el tiempo empleado son cero, y % no tiene sentido. Sin embargo, era
claro desde un punto de vista fisico que los objetos méviles tienen una velocidad en cada instante de su
viaje.
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Problema: Determinar la velocidad y la aceleracion de un cuerpo si se conoce la distan-
cta en funcion del tiempo

Supongamos que un automoévil circula por una carretera como se ve en la figura

De acuerdo a las caracteristicas de la carretera, existiran variaciones de la velocidad del automovil, como
se muestra en la siguiente figura

Disminucion de velocidad
Disminucion de velocidad
Aumento de velocidad \I, /

!

Disminucion de velocidad
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Observemos cada varacion de velocidad en un tiempo determinado como se ve en la siguiente figura.

t=60seg. t=45seg.

t=80 seg.\\/ l /

t =120 seg.
Sl

t =15 seg.

t =160 seg.

Tenemos ahora la informacién necesaria para representar en una grafica la distancia recorrida por el
automovil en funcién del tiempo como se ve en la siguiente figura
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Nuetro problema ahora es poder graficar la velocidad del automovil en funcién del tiempo, y para
ello nos fijamos en la inclinacion de la recta tangente a la grafica de la distancia en ciertos puntos y
construimos tridngulos rectangulos con base constante y lados paralelos a los ejes cartesianos, en estos
tridngulos rectangulos uno de los catetos es la altura, con ella vamos a graficar la velocidad como se ve
en la figura.
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finalmente graficamos las alturas en cada punto

Tangente

segmento paralelo al eje Y, cuya longitud queda
1 3 determinadaal intersectarla tangente

”j (altura)
15

segmento de longitud
constantey paralelo al eje X
( base)

J Velocidad
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Al unir las alturas en cada punto obtenemos la grafica de la velocidad
respecto al tiempo
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