
Unidad 2. Números Reales 2.1 Números Naturales, Enteros, Racionales, Irracionales y Reales

Guia para el primer examen parcial

1.-Considere el siguiente conjunto
F = {a+ b

√
2 | a, b ∈ Q}

Demuestra que (F, +, ·) es un campo donde + y · son las operaciones usuales de los números reales
2.-Considere el siguiente conjunto

C = {(a, b) | a, b ∈ R}

y las operaciones siguientes:
(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d)

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc)

Demuestra que (C, +, ·) es un campo.
3.-Prueba que en todo campo ordenado F se cumple

0 ≤ x < y ⇒ x

1 + x
+

y

1 + y

4.-Prueba que para todo campo ordenado F se cumple

|x+ y|
1 + |x+ y|

≤ |x|
1 + |x|

+
|y|

1 + |y|

5.-Demuestra por inducción matemática

a) 13n − 6n es divisible por 7

b) 22n−1 + 1 es divisible por 3

6.-Sea n ∈ Z. Si n2 es divisible por 2, entonces n es divisible por 2
7.-Si x es un número irracional, entonces −x y x−1 también lo son.
8.-Prueba la siguiente extensión del principio forcing:

a) Si ∀ ε > 0, x ≥ −ε, entonces x ≥ 0

b) Si ∀ ε > 0, x ≥ a− ε, entonces x ≥ a

9.-Sea F un campo ordenado Arquimediano, A ⊆ F y u ∈ F . Prueba el ε-criterio del supremo modi�cado.
Si u /∈ A, u = sup A ⇔ ∀ ε > 0 se tiene

a) ∀ x ∈ A, x < u+ ε y

b) existen una in�nidad de x ∈ A tal que x > u− ε

10.-Suponga que A ⊆ B y A 6= ∅. Prueba que

a) Si B esta acotado inferiormente, entonces también lo es A y ı́nf A ≥ ı́nf B

b) Si B esta acotado superiormente, entonces también lo es A y sup A ≤ sup B
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