
Funciones y Sucesiones Exponentes Racionales

Exponentes Racionales

De�nición 1. Si x 6= 0, de�nimos x0 = 1.

De�nición 2. Si m ∈ Z, n ∈ N y m,n no tienen factores primos en común, sea r =
m

n
, donde m y n

son enteros positivos, se de�ne

xr = x
m
n =

(
n
√
x
)m

como el único (xr)n = xm

es decir como la raíz n-ésima de xm siempre que ésta exista.

Es decir existe un yn ∈ R tal que yn = xm.

Teorema 1. Sean a, b ∈ Q y r, s > 0. Entonces se cumple

(1) ra+b = rarb

(2) (ra)b = rab

(3) (rs)a = rasa

Demostración. Para (1) tomamos m, p ∈ Q y n, q ∈ N tal que a =
m

n
y b =

p

q
. Entonces se tiene

a + b =
m

n
+

p

q
=

mq + np

nq

por lo tanto ra+b es el único número que satisface

(ra+b)nq = rmq+np

por otro lado

(rarb)nq = (ra)nq(rb)nq = ((ra)
n
)
q
((

rb
)q)n

=︸︷︷︸
ra=r

m
n ⇒ (ra)n=rm

rb=r

p
q ⇒ (rb)q=rp

(rm)q(rp)n = rmqrpn = rmq+pn

y por unicidad de la raíz n-ésima se tiene
rarb = ra+b

Para (2) tomamos m, p ∈ Q y n, q ∈ N tal que a =
m

n
y b =

p

q
. Entonces se tiene

ab =
m

n

p

q
=

mp

nq

por lo tanto rab es el único número que satisface

(rab)nq = rmp

por otro lado

((ra)b)nq = (((ra)b)q)n =︸︷︷︸
rb=r

p
q ⇒ (rb)q=rp

(((ra)p)n = (((ra)n)p =︸︷︷︸
ra=r

m
n ⇒ (ra)n=rm

(rm)p = rmp
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y por unicidad de la raíz n-ésima se tiene
(ra)b = rab

Para (3) tomamos m, p ∈ Q y n, q ∈ N tal que a =
m

n
y b =

p

q
. Entonces se tiene (rs)a es el único

número que satisface
((rs)a)n = (rs)m

por otro lado
(rasa)n = (ra)n(sa)n =︸︷︷︸

ra=r
m
n ⇒ (ra)n=rm

rmsm = (rs)m

y por unicidad de la raíz n-ésima se tiene

(rs)a = rasa
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