Funciones Limite de una Sucesion

Limite de una Sucesion '
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Ejemplo Graficamos la sucesion {z,} = {2 + } trazando la funcién y = x,, en un sistema de

coordenadas bidimensional.
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Observe en la figura que la linea horizontal y = x,, es una asintota.
Por lo tanto, decimos que la sucesién z,, converge al nimero 2 como su limite.
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Es decir que para un numero n suficientemente grande
_1)n
‘2 + u - 2‘ <e
n

para alguna e > 0 pero suficientemente pequena.
También podemos trazar los términos de la secuencia como puntos en una recta numérica, como en
la figura, y observar que los términos sucesivos de la secuencia se agrupan alrededor del limite, 2.
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Funciones Limite de una Sucesion

Definicién 1. Sea {z,} una sucesion y L un nimero real. Entonces

lim x, =L & Ve > 0,IngeN, s n>ng = |z,—L|<e¢

n—oo

Ejemplo Dada la sucesion
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En la grafica de los puntos de la sucesiéon, observamos que a,, — 0 y nos preguntamos para cual
n € N se cumple

)
ﬁ - 0‘ < ,1
en nuestro ejemplo tenemos que:
5 5 5
m‘4:n2=w

por lo que
5 5
— <1 = —1<n2 = 50<n? = Vi0<n = 7,07<n
n )

asi que para n € N tal que 7,07 < n se cumple

5

nQ—o‘<,1

Con la definicién tenemos que para ng = 8 € N y € > 0 suficientemente pequena

o 5
ll,I’Ilf:O<:>V€>O,E'TL():gel\I7 In>ng = — — 0l <e€
n—oo N2 n2
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Funciones Limite de una Sucesion

Ejemplo Dada la sucesion

{an} = {%}

En la grafica de los puntos de la sucesiéon, observamos que a,, — 3 y nos preguntamos para cual
n € N se cumple

3n
-3/ <,1
n+4 ’
en nuestro ejemplo tenemos que:
3n al = 3n—3(n+4) | -12| 12
n+4 B n+4 T in+4| n+4
por lo que
12 12
<, = —<n+4 = 120<n+4 = 116 <n
n+4 ,1

asi que para n € N tal que 116 < n se cumple

3n
-3l <1
n-+4 ‘
Con la definicién tenemos que para ng = 116 € N y € > 0 suficientemente pequena
3 3
lim i =3 & Ve > 0,dnyg=116€N, 3 n>ng = n —3| <e
n—oon + 4 n+4
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Funciones

Limite de una Sucesion

Ejemplo Dado el conjunto

En la gréfica de los
n € N se cumple

2n —5 11 13 15 17 19 23 25
= =49, —, —,—, —, — 3, — —, .
{an} {n—G} {7273747576,78797 }
A=350.000
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(@)= {M}

n—6

puntos de la sucesién, observamos que a,, — 2 y nos preguntamos para cual

2n —5
n—=6

—2‘<,1

en nuestro ejemplo tenemos que:

por lo que

2n—5_2_ 2n—5-2mn—-6| | 7 | 7
n—6 N n—6 n—6| n—6
7

<,l1 = 1<n—6 = M0<n—-—6 = 76<n
n—=6 ,1

asi que para n € N tal que 76 < n se cumple

2n —5
— 2‘ <,1
.
Con la definicién tenemos que para ny = 76 € N y € > 0 suficientemente pequena
2n—95 3n
lim i =2 & Ve > 0,dnyg=76€N, > n>ny = ‘ —2’<6
n—oo M — n+4
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Funciones Limite de una Sucesion

Ejemplo Dado el conjunto

fa) = (32 =dn) _f 1415 32 11 81 119
T on245 [ 6797147210 67417 54777
R =30.000
" T prion 3l <1
n2+5 '

1 200
(@)= 3nZ —4n
=1z s

En la grafica de los puntos de la sucesion, observamos que a,, — 3 y nos preguntamos para cual

n € N se cumple
3n? —4n

n2+5 3‘ <1
en nuestro ejemplo tenemos que:
3n2—4n_ ‘_’—4n—15’_ 4n ’_4n+15
n?+5 n?+5 n?+5 n?+5
por lo que
dn + 15 4n 4+ 15

<n?4+5 = 0<n®—40n—145 = 43,3<n

— < =
n?+5 ,1
asi que para n € N tal que 43,3 < n se cumple

3n2 —4n

Con la definicién tenemos que para ny = 44 € N y € > 0 suficientemente pequena

3n? —4 3n? —4
m 22" 3 Ve > 0, 3ng=44€N, > n>n, = | " gl
n—oo N2+ 5 n24+5
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Funciones Limite de una Sucesion

Ejemplo Demuestre que

Demostracion. En este caso necesitamos demostrar que

Ve>0, dng €N, tal que ng<n = ‘%—0‘<e
n

En este caso se tiene

5 5
ﬁ -0l <e & m <€
5
= 7? <€
s S <n?
5
~ -—<n
€
5
Proponemos entonces ng =/ —. Por lo que
€
5
no<n = - <n
€
5
= —< n?
€
5
= m <€
5
= |—= — O' <e€
n
Por lo tanto 5
lim — =0
n—oo N
O
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Funciones Limite de una Sucesion

Ejemplo Demuestre que

It =

Demostracion. En este caso necesitamos demostrar que

3
YVe>0, dnp €N, tal que ng<n = —0‘<e
n+4
En este caso se tiene
3 Ol<e & 3 <
— € —_— €
n+4 n+4
== 3 <
€
n—+4
3
& —<n+4
€
3
S ——4<n
€
3
Proponemos entonces ng = — — 4. Por lo que
€
3
ng<n => ——4<n
€
3
= —<n+4
N 3
€
n—+4
3
= — O‘ <e€
n+4
Por lo tanto 3
n—oon 4+ 4 -
O
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Funciones Limite de una Sucesion

Ejemplo Demuestre que

, ™
lim 5 =

Demostracion. En este caso necesitamos demostrar que

™

Vex>0, 3 €N, tal <n = |—5———
€ , dng al que ng <n 213

0‘ <€
En este caso se tiene

™
n?2+3

—0’<e &

™
n?+3
™
—n2—|—3 <€

™ ™
n?+3 <ﬁ

4

’<e
=4

<€

7
Proponemos entonces ng = —. Por lo que
€

Por lo tanto
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