Unidad 4. Limite Limite de funciones

Limites Infinitos '

Definicién 1. Supongamos f : D(f) — R y sea xg € R un punto de agrupamiento de D(f).
Entonces

lim f(z)=4c0 si VM >0 35 >0 > V ze€D(f), O0<|z—x9|<d = f(x) > M

Tr—xo

Ejemplo Mostrar que

Solucion Demostracion. Necesitamos hallar un 6 > 0 tal que
1
0<|z—-0[<d0 = 5>M
x
Tenemos que

1 1,
= 1>
Vi x

Podemos proponer entonces § = , por tanto con esta J se tiene que:

b
VM

O<|z—0]<d = |z—-0|<

2l

= |z <
= |z)? <

= |22 <

“gl-gl- g~

= 22 <

= M<

%l =&l

Por lo tanto
1
VM > 036 >0 > VaeD(f), 0<|zr—0/<4¢ ¢E>M

y por tanto

O
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Unidad 4. Limite

Definicién 2. Supongamos f : D(f) — R y sea xg € R un punto de agrupamiento de D(f).

Entonces
lim flx)==00 si YM >0 3 6>0 > VereD(f), 0<|z—x9|<d= f(z)<-M
Tr—rXo

Ejemplo Pruebe que
1—2

Solucion En este caso tenemos que

flz) < -M = (;:7;)2<— :ﬁ>M :(m—l)-m>M

1
Si suponemos & = > entonces se tiene que

1 1 1 1
O<|z-2I<d = 0<\:v—2|<5 = —§<x—2<§ = 5<gc—1

ahora necesitamos que
1 1
> M tenemos (1 —x)- ———= > = -k, debe ocurrir —-k=M = k=2M
2 (x —2)? 2

1
SN TR

esto es

1 1 1 1 1
— > 2M e —>@-2 e —>|2-2? & —>z-27 & — >z -2
(x —2)2 M (@ ) IM |($C >| M | | 50 | |

1 1
Sea M > 0y de esta manera elegimos § = min ¢ —, —— p, por tanto se tiene
y : {37}

1 1
O<|lr—2I<d = 0<|x—2| < = 0< |z -2 < —
o =2 p-2<g v 0<le-2<

1
= = -1 2M
5 <@ y <( o)
rz—1
= M= 2M <
2 (x —2)2
11—z
= M >
(x—2)?
por lo tanto
, 1—2x
lim = —00
=2 (x — 2)?
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