
Unidad 4. Límite Limite de funciones

Límites en el In�nito

De�nición 1. Sea A ⊂ R, sea f : A → R. Se dice que L ∈ R es límite de f cuando x → ∞ y se

escribe

ĺım
x→∞

f(x) = L si ∀ε > 0 ∃ N > 0 � ∀x ∈ Domf , x > N ⇒ |f(x)− L| < ε

Ejemplo Mostrar que

ĺım
x→∞

x− 1

x+ 2
= 1

Demostración. Tenemos que

ĺım
x→∞

x− 1

x+ 2
= ĺım

x→∞

x
x −

1
x

x
x + 2

x

= ĺım
x→∞

1− 1
x

1 + 2
x

= 1

para comprobarlo usamos la de�nición primero se tiene que:∣∣∣∣x− 1

x+ 2
− 1

∣∣∣∣ =

∣∣∣∣x− 1− (x− 2)

x+ 2

∣∣∣∣ =

∣∣∣∣ −3

x+ 2

∣∣∣∣ =
3

x+ 2
<

3

x

por lo que
3

x
< ε⇒ 3

ε
< x ∴ N =

3

ε

de esta manera, si ε > 0 elegimos N =
3

ε
por lo que

x > N ⇒ x >
3

ε
⇒ 3

x+ 2
<

3

x
< ε ⇒

∣∣∣∣ −3

x+ 2

∣∣∣∣ < ε ⇒
∣∣∣∣x− 1

x+ 2
− 1

∣∣∣∣ < ε

por lo tanto

ĺım
x→∞

x− 1

x+ 2
= 1
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Unidad 4. Límite Limite de funciones

De�nición 2. Sea A ⊂ R, sea f : A→ R. Se dice que L ∈ R es límite de f cuando x→ −∞ y se

escribe

ĺım
x→−∞

f(x) = L si ∀ε > 0 ∃ N > 0 � ∀x ∈ Domf , x < −N ⇒ |f(x)− L| < ε

Ejemplo Mostrar que

ĺım
x→−∞

x− 1

x+ 2
= 1

Demostración. Tenemos que

ĺım
x→−∞

x− 1

x+ 2
= ĺım

x→−∞

x
x −

1
x

x
x + 2

x

= ĺım
x→−∞

1− 1
x

1 + 2
x

= 1

para comprobarlo usamos la de�nición primero se tiene que:∣∣∣∣x− 1

x+ 2
− 1

∣∣∣∣ =

∣∣∣∣x− 1− (x− 2)

x+ 2

∣∣∣∣ =

∣∣∣∣ −3

x+ 2

∣∣∣∣
como x→ −∞ se toma x < −2 por lo que x+ 2 < 0 y por lo tanto −(x+ 2) > 0, de esta manera∣∣∣∣ −3

x+ 2

∣∣∣∣ =

∣∣∣∣ 3

−(x+ 2)

∣∣∣∣ =
3

| − (x+ 2)|
=

3

−(x+ 2)

por lo que
3

−(x+ 2)
< ε⇒ 3

ε
< −x− 2 ⇒ 3

ε
+ 2 < −x ⇒ −

(
3

ε
+ 2

)
> x

de esta manera, si ε > 0 elegimos N =
3

ε
+ 2 por lo que

x < −N ⇒ x < −
(

3

ε
+ 2

)
⇒ −x−2 >

3

ε
⇒ 3

−(x+ 2)
< ε ⇒

∣∣∣∣ −3

x+ 2

∣∣∣∣ < ε ⇒
∣∣∣∣x− 1

x+ 2
− 1

∣∣∣∣ < ε

por lo tanto

ĺım
x→−∞

x− 1

x+ 2
= 1
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