Unidad 1. Introduccién

1.1 Conceptos Geométricos Fundamentales

Distancia de un punto a una recta La distancia entre un punto y una recta es la perpendicular entre
el punto y el pie de la perpendicular que llega a la recta desde el punto

3

P = (x0,Y0)

ax+by+c=0

Procedimiento por semejanza de triangulos

P = (x0,¥0)

ax+by+c=0

se tiene entonces y = mx + d

1. Se traza una perpendicular a la recta que
pase por P

2. Se traza una paralela al eje Y desde P

3. Los tridngulos que se forman son semejan-
tes

4. Si en la ecuacién de la recta despejamos Y
se tiene

_a_ ¢
ST
y hacemos
a c
= —— d:_7
mETp Y b
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1. En la ecuacién de la recta se tiene que siy = 0
ax+by+c=0 entonces

P = (x0,0)

O=max+d = me=—-d = x:—i
m

y llamamos Q al punto

o-(-4)

2. Si llamamos K a la distancia de Q a z¢ se
tiene

d(Q,x9) = (xo + i)Q =

d!
T+ —
m

1. En el tridngulo 1 por pitadgoras la hipotenusa
ax+by+c=0 vale
Yo P = (x0,50)
— VE2+ (mK)?2=Kvm?2+1
b
<
E 2. Y el cateto opuesto al angulo 5 vale
|
= d
Yy =mxo+d = y:m(aco—i—) = y=mK
m
Pt
T 3. En el tridngulo 2 la hipotenusa vale

(49

Por semejanza de tridngulos 1 y 2 se tiene

Yo — (ma + d)]

dr(p) _ K _ 1
lyo — (mz +d)|  Kvm2+1 Vm2+1

_ lyo — (mxo + d)| ’yo B <_%bx0 B %)’

= dr(p) =
241 a)2
e (=5)"+1
byoazo+c)|
e Bl : _ lawo + byo + ¢|
B \/a|2-|‘,-b2 B a2 + b2
b
. . _ _ _azo +byo + ¢
Por lo tanto la distancia de un punto P = (zg,y0) a la recta ax + by +c=0es dr(P) = W
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Division de un Segmento en una Razén Dada Si P, = (z1,y1) y P> = (22,y2) son los extremos
de un segmento P; Ps, las coordenadas (z,y) de un punto P que divide a este segmento en la razén

dada r son
rTo + X1 Y2+ U1

1+r YT 11,

Demostracion. Dado un segmento que une los puntos P; y P, y un punto P sobre este

Py = (x2,¥2)

Py = (x1,71)

Trazando paralelas a los ejes se tienen dos tridngulos semejantes

V2
v P=(x9) Xy — X YV2—y
v Ey_h
X1 X X2

por lo tanto se tiene

Y-y Y2y T2—Z Y2—Y

r — I o — T r — T Yy—1uy
= =

¥ TFacultad de Ciencias UNAM Prof. Esteban Rubén Hurtado Cruz
Geometria Analitica I 3



Unidad 1. Introduccién 1.1 Conceptos Geométricos Fundamentales

Para una razén dada se tiene

x—x
L—rs - =r(zy—x)
To — X
= T—T1 =TTy —TT
= rr+x=rry+ 2
= z(r+1)=rry+
N T2+ 1
r+1
Anéalogamente
Yy—n
——=r=y-y=r(2-y)
Y2—Y

= Y=Y =TY2 — 1Y
= ryty=ry2+uy
= y(r+1)=rya+uy
=

_ Tt
r+1
O
Si la razon r = 1 se tienen las féormulas del punto medio
_T2tm _Y2tn
2 Y Y 2
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