Unidad 5. Cénicas 5.5 Definicion general de Conicas (Excentricidad)

Definicion general de Conicas (Excentricidad)

Se defini6 la parabola en términos de las distancias que separan a cada punto de la curva de un punto
fijo (el foco) y de una recta dada (la directriz)

eje
(1
P foco
vértice
directriz D

Por otra parte se definieron la elipse y la hipérbola en términos de la suma y diferencia, respectivamente,
de las distancias que separan cada punto de la curva de dos puntos fijos (los focos).

Es posible también definir a la elipse y la hipérbola en términos de distancias a un punto y una recta
fijos, tal como se hizo en el caso de la pardbola

Definicién de Elipse en términos de distancias a un punto y una recta fijos Considérese la elip-
se con centro en el origen, un foco en Fj(c,0), y un vértice en V;(a,0), con 0 < ¢ < a
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Unidad 5. Cénicas 5.5 Definicion general de Conicas (Excentricidad)

U(x, y)

T- @ (%)
K F’(C, 0)

D,

La distancia d(U, F}) de cada punto U(z,y) de la elipse al foco F esta dada por
dU,F)=+(x—c)?+y?

Por otro lado segin la figura

Vy(—a,0)f Fx—c,0)

U(x, y)

W0, —b)

d(U,Fy) +d(U, F) =2a = /(z+c)2+ 32+ (v —c)2+y2=2a

= V(@+e)?+y?=2a—+/(r—c)?+y?

= (z+0)?+9? =4d®> —da/(z — )2+ 12 + (z — ¢)* + ¢*
= ay/(z—c)2+y2=a®—cx

=

(m—c)2+y2:a—2x
a

Por lo tanto

de donde se obtiene

c [ a?
dU F))=—-|— — 1
w.R) =2 (% -a) 1)
En la expresion (1) se tiene

a2

r<a y 0<c<a = z<a<—

c
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por lo tanto

Por otro lado

d(U, D) =

de manera que (1) se puede escribir

2
c (a
d(U,Fl):Cl(c_x

AU, F) ¢

) = d(UvFl):gd(Ule) = S —

dU,D1) a

c
El cociente — recibe el nombre de excentricidad de la elipse, y se acostumbra denotar e.

a
Observamos que

puesto que 0 < ¢ < a.
Tenemos entonces que

O<ex<1

d(U, Fy)

d(U, Dy)

Podemos entonces definir una elipse como el lugar geométrico de todos los puntos tales que el
cociente de las distancias que separan a cada punto sobre el lugar geométrico de un punto dado (el
foco) y de una recta dada (la directriz) es una constante e, con 0 < e < 1.

Definiciéon de Hipérbola en términos de distancias a un punto y una recta fijos Mediante un
procedimiento analoga se muestra que para una hipérbola con centro en el origen, foco en Fj(c,0),
y un vértice en Vi (a,0), con 0 < a < ¢, el cociente de las distancias que separa un punto U(z,y) de

la hipérbola del foco Fi(c,0) y de la recta Dy cuya ecuacién es x = 9 esta dado por
c

Fy(c, 0)

vl(ay 0)
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Unidad 5. Cénicas 5.5 Definicion general de Conicas (Excentricidad)

Podemos resumir de la siguiente manera:
Para una recta dada D y un punto fijo F que no esta sobre D, el lugar geométrico de los puntos U del
plano tales que que el cociente de las distancias de U a F y a D es una constante, e, es

1. Unaelipsesi 0 < e < 1,
2. una pardbolasie=1y

3. una hipérbola si e > 1

D<e<]

b| \a W,(0, b)
¢ V,(a,0) bl =L\, (4, 0)

Ol Fi(c,0) x \\\‘3—E£9V X

c
e=&-cercan0a0 e= Z < 1, cercanoal
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