
Unidad 2. Trigonometría 2.7 Curvas polares

Curvas en coordenadas polares

Simetrías en el plano polar Un punto Aep es simétrico del punto A(r, θ) respecto al eje polar si sus

coordenadas son (r,−θ) = (−r, π − θ)

Simetrías en el eje conjugado Un punto AR90 es simétrico del punto A(r, θ) respecto al eje conjugado
si sus coordenadas son (r, π − θ).
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Unidad 2. Trigonometría 2.7 Curvas polares

Simetrías en el polo Un punto AP es simétrico del punto A(r, θ) respecto al polo si sus coordenadas

son (r, π + θ).

Discución de una ecuación polar La discusión consiste en una serie de pasos que permiten identi�car

a la curva, determinando sus características geométricas:

1. Intersecciones

2. Simetrías

3. Extensión

4. Grá�ca

Ejemplo Considere la ecuación

r =
1

1− cos θ

1. Intersecciones: Para determinar las intersecciones de la curva con el eje polar, se sustituye, en

la ecuación polar, θ por 0o y θ por 180o, en este caso

r =
1

1− cos 0◦

r =
1

1− 1

r =
1

0
No existe intersección

r =
1

1− cos 180◦

r =
1

1− (−1)

r =
1

2

Intersección en P =

(
1

2
, 180◦

)
Para determinar las intersecciones de la curva con el eje a 90◦, se sustituye, en la ecuación
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polar, θ por 90o y θ por 270o, en este caso

r =
1

1− cos 90◦

r =
1

1− 0
r = 1

existe intersección P = (1, 90◦)

r =
1

1− cos 270◦

r =
1

1− 0
r = 1

Intersección en P = (1, 270◦)

Para determinar las intersecciones de la curva con el polo, se sustituye, en la ecuación polar,

r por 0, en este caso

0 =
1

1− cos θ
0 = 1

No contiene al polo

2. Simetría: Para determinar si la curva es simétrica con respecto al eje polar, primero se sustituye

en la ecuación θ por −θ y si la ecuación no se altera entonces se dice que si existe simetría; sin

embargo, si la ecuación se altera se tiene que sustituir θ por (180◦−θ) y r por �r, si entonces, la

ecuación no se altera se dice que si existe simetría y si la ecuación se altera no existe simetría.

En este caso

r =
1

1− cos (−θ)
r =

1

1− cos θ
No se altera, existe simetría

Para determinar si la curva es simétrica con respecto a la recta a 90o, primero se sustituye en la

ecuación θ por −θ y r por �r, si la ecuación no se altera entonces se dice que si existe simetría;

sin embargo, si la ecuación se altera se tiene que sustituir q por (180o − θ), si entonces, la
ecuación no se altera se dice que si existe simetría y si la ecuación se altera no existe simetría.

En este caso

−r =
1

1− cos − θ
−r =

1

cos θ
Se altera, no decide

r =
1

1− cos (180◦ − θ)
r =

1

cos 180◦ cos θ + sen 180◦ sen θ

r =
1

1 + cos θ
Se altera, no existe simetría

Para determinar si la curva es simétrica con respecto al polo, primero se sustituye en la ecuación

r por �r, si la ecuación no se altera entonces se dice que si existe simetría; sin embargo, si la

ecuación se altera se tiene que sustituir θ por (180o + θ), si entonces, la ecuación no se altera

se dice que si existe simetría y si la ecuación se altera no existe simetría. En este caso

−r =
1

1− cos − θ
Se altera, no decide

r =
1

1− cos (180◦ + θ)

r =
1

cos 180◦ cos θ − sen 180◦ sen θ

r =
1

1 + cos θ
Se altera, no existe simetría
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3. Extensión: Para determinar la extensión de la curva; es decir, si es abierta o cerrada, se debe

veri�car si para todo valor de θ, existe un valor �nito de r. Si es así, entonces la curva es

cerrada, pero si existe un valor de θ para el cual r se indetermina, entonces la curva es abierta.

En este caso

cos θ ∈ [−1, 1]

1− cos θ ∈ [0, 2]

1

1− cos θ
∈
[

1

2
,∞

]
En este caso, el valor de r se indetermina cuando θ es 0o; por lo tanto, la curva es abierta.

4. Grá�ca: Para determinar la grá�ca de la curva, se tiene que tabular r y θ dando valores a θ
para obtener los correspondientes valores de r. Generalmente se emplean los valores de 0o, 30o,
45o y sus múltiplos enteros hasta 360o; posteriormente, se gra�can dichos valores y se establece

la forma de la curva.
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