Unidad 2. Transformaciones 2.1 Definicion y Ejemplos

Transformaciones Lineales: Definicién y Ejemplos parte dos

Ejemplo Reflexiéon: Dado un punto z se tiene que z’ es una reflexién de x con respecto a una recta L

Si:
(1) z2’ L L

(2) La interseccién M de zz’ con L es punto punto medio de xz’, es decir

1
M = 5(1:—1—33')

de donde
' =2M —x

Por otro lado si u es un vector unitario en la direccién de la recta L, entonces la proyecciéon de x

sobre el vector u es T-u
P,(z) = —=u
b [l
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Si u es un vector unitario que forma un angulo 8 con el eje X entonces

u = (cos b, senb)

y por tanto
(z,y) - (cosd,sen )

|I(cos 8, sen 6)||2
= (zcos @ + ysend)(cosb,send)

Py(z,y) = (cosf,sen )

= (xcos®f + ysen b cos 0, x cos O sen  + ysen? 0)

sustituyendo en
¥ =2M — =z

se tiene
(2',9') = (22 cos® O 4 2y sen @ cos 0, 22 cos @ sen O + 2y sen® 0) — (x,y)

= (22 cos? § + 2y sen § cos § — x, 22 cos O sen O + 2y sen® O — y)
= (2(2cos? 0 — 1) + y(2senf cosh), (2sen f cos B)x + y(2sen? § — 1))
= (z cos(20) + ysen(20), x sen(26) — y cos(26))
= x(cos(20), sen(20)) + y(sen(26), — cos(26))

() =1 (2)= (i =) (2)

visto como matrices
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Matriz Asociada a una Transformacion Lineal

En seguida se muestra como se construye la matriz de una transformacion lineal cuando se especifican
las bases en el dominio y el contradominio de una tal transformacién.

Sean V y U dos espacios vectoriales de dimension finita, digase dimV =n y dimU = m.

Toémese bases §1 de Vy Sy de U

B = {U1702,.~~7Un}
B2 = {u1,uz, ..., Um }

Sea T : V — U una transformacién lineal entre estos espacios.
Para el vector v € V existen escalares z1, x2, ..., z,, tales que

V= T101 + ToU2 + + 0+ TpUp

Es decir,

Tn

La imagen de v bajo T es el vector
T(v) = T(z1v1 + 2203 + - - + 2p0,) = 21T (v1) + 22T (v2) + -+ + 2, T(v,) = ijT(vj)
j=1
Cada vector T'(v;), j =1,...,n se encuentra en U, de modo que existen escalares ai;,as;, ..., Gm; tales

que

m
T(’l}j) = aljul =+ agju2 + .. + amjum = E aijui, j = ].7 ey 1V
i=1

Es decir,
[T(Uj)]52 = . j=1,..,n

Tenemos entonces que
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donde
a a - a T
. Z?=1 a1z, 11 12 in 1
. a21 a2z -+ Q2pn X2
> aya; = : =
j=1 S iz
' am
7=l 7 Aml Am2 - Omn Tn
——
A v
A es la matriz asociada a la transformacion lineal
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