Cuarta Escuela de
Logica y Conjuntos

Presentacion

es un evento organizado y auspi-

ciado por diferentes universida-
des piblicas mexicanas, dirigido a es-
tudiantes de licenciatura y posgrado
interesados en estas disciplinas y las
que les son adyacentes.
En la actualidad, bajo el nombre de
“l6gica matematica” se cobija un nu-
meroso grupo de Aareas de investiga-
cién, que van desde el estudio de los
modos correctos de razonamiento has-
ta el examen de los fundamentos de
las matematicas. Sin lugar a dudas,
una de las causas de la renovacion
de la légica fue su incorporacién a
las matematicas, con la consiguiente
adopcion de sus métodos y procedi-
mientos: una fuerte simbolizacion, el
uso de conceptos mediante definicio-
nes, novedosos métodos de prueba y
el recurso al método axiomatico. Es-
ta incorporacién estimulé el desarro-
llo de nuevas areas de investigacion
como, por ejemplo, la teoria de mode-
los, la teoria de la demostracién y las
ciencias de la computacién. Fue jus-
to al investigar los fundamentos de
la aritmética y la teoria de conjun-
tos y su formalizacién que la légica
logré sus resultados mas sobresalien-
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tes: los teoremas limitativos y la prue-
ba de independencia de la Hipoétesis
del continuo. Otra caracteristica del
desarrollo de la l6gica contemporanea
ha sido su utilizacion en la solucion
de problemas pertenecientes a otras
areas de la matematica como, por
ejemplo, el algebra, la topologia y el
andlisis matematico, o en la construc-
cién de lenguajes de programacién e
incluso la electréonica, donde se le apli-
ca en el diseno de circuitos eléctricos.
Actualmente en Meéxico existe una
comunidad grande y creciente de es-
tudiantes, profesores e investigadores
interesados en la légica matematica,
por lo que la vocacién de la ELC es
constituirse en un espacio de interac-
cién de esta comunidad, en el que se
muestre el trabajo y se promueva la
colaboracién entre sus miembros.

La 1ELC se llevé a cabo en julio de
2012 en la Ciudad de Puebla, y en ella
se ofrecieron dos minicursos: “Maqui-
nas de Turing, una introduccién a la
incomputabilidad”, por el Dr. Car-
los Torres Alcaraz y “Teoria de Ram-
sey infinita “ por el Dr. Carlos Aza-
rel Martinez Ranero, entonces beca-
rio posdoctoral en el CCM-UNAM,
y actualmente investigador de la Uni-
versidad de Concepcién, en Chile.

La 2ELC se llevé a cabo en el mes de



noviembre de 2013 en las instalacio-
nes del Centro de Ciencias Matemati-
cas, ubicado en el Campus Morelia de
la UNAM, y en ella se impartieron los
minicursos “Introduccion a la Teoria
Descriptiva de Conjuntos”, por el Dr.
Carlos Uzcategui de la Universidad
de los Andes en Mérida, Venezuela; y
“Una introduccién a las Légicas Moda-
les Proposicionales”, por el Dr. Max
Fernandez de Castro, de la Universi-
dad Auténoma Metropolitana.

La 3elc se desarrollé en noviembre de
2014 en la ciudad de Zacatlan, Puebla,
y en esta se impartieron los cursos
“The strength of set and class theory
for algebraic geometry and homotopy
“ por el Profesor Colin McLarty de
la Case Western Reserve University;
“Interacciéon entre ultrafiltros y teo-
remas de tipo Ramsey” por David

José Fernandez Bretén, entonces Can-
didato a Doctor por la York Univer-
sity en Toronto, Canada; y “Campos
no usuales” por el Dr. Rigoberto Vera
Mendoza de la Universidad Michoaca-
na de San Nicolas de Hidalgo.

La 4elc se llevara a cabo del 7 al
9 de diciembre de 2015 en el Edifi-
cio Amoxcalli de la Facultad de Cien-
cias de la UNAM vy contara con la
presencia del Dr. Antonio Montalban,
de la University of California, Ber-
keley, quien impartira un curso cor-
to sobre “Matematica Computable”,
a la vez que el M. en C. Osvaldo
Guzman Gonzdlez ofrecera el mini-
curso Una introduccién a los submo-
delos elementales de la teoria de con-
juntos”.

Sean todos bienvenidos a la Cuarta
Escuela de Légica y Conjuntos.
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Horarios

Lunes 7 de diciembre de 2015

8:30 - 9:50 Desayuno
9:50 - 10:00 Inauguracién
) ] Matematica Computable
10:00 - 11:00 Dr. Antonio Montalban
Un vistazo a las matematicas formalizadas
11:00 - 11:50 Dr. Favio Miranda Perea
11:50 - 12:10 Café
12:10 - 12:35 El algortimo DPLL en Coq Arboles y Lineas de Suslin
Fernando Abigail Galicia Mendoza Gabriel Cachoa Ocampo
La problematica correctud del Lineas de Countryman y su
Teorema de la Deduccién para relacién con las bases para
12:35 - 13:00 la Légica Modal la clase de los 6rdenes totales
no contables
Estefania Prieto Larios Naim Nunez Morales
13:00 - 14:00 Una introduccion a los submodelos elementales de la teoria de conjuntos
' ' MC. Osvaldo Guzmdn Gonzalez
14:00 - 16:00 Comida
URM, un modelo equivalente Ultrafiltros de Ramsey
16:00 - 16:25 a las Maquinas de Turing
Jorge Santiago Alvarez Cuadros | Arturo Antonio Martinez Celis Rodriguez
Légicas conexivas mediante | Técnicas no estandar en
16:25 - 16:50 debilitacién semdntica la Teoria de Punto Fijo
Elisingela Ramirez Camara Juan Rafael Acosta Portilla
16:50 - 17:10 Café
Algunas implicaciones filoséficas de las limitaciones de teorias de conjuntos
17:10 - 18:00 ingenuas basadas en légicas no clasicas
Dr. Luis FEstrada Gonzdlez
. Qué es la légica modal intuicionista? Familias Independientes
18:00 - 18:25

Miguel Pérez Gaspar

y algunas consecuencias

Estefania del Carmen Riviello Rodriguez




Martes 8 de diciembre de 2015

8:30 - 9:50 Desayuno
9:50 - 10:00 Desayuno
) ] Matematica Computable
10:00 - 11:00 Dr. Antonio Montalban
Titulo por confirmar.
11:00 - 11:50 Dr. Fidel Casarrubias
11:50 - 12:10 Café
Teorema de Los para | Algunos resultados sobre norma
12:10 - 12:35 lenguajes infinitarios | alidad de espacios de funciones
continuas sobre VU-espacios
David Valencia Gomez Roberto Lara Sarmiento
Una semantica sobre conjuntos no bien fundados Open Coloring Axiom
12:35 - 13:00 para la familia de légicas para la revisién de
creencias
Cecilia Chdvez Aguilera José Antonio Corona Garcia
13:00 - 14:00 Una introduccién a los submodelos elementales de la teoria de conjuntos
' ' MC. Osvaldo Guzman Gonzalez
14:00 - 16:00 Comida
Algunas definiciones de finitud | Algunas propiedades cubrientes
16:00 - 16:25 y familias casi-ajenas
Alejandra Osiris Romero Judrez Javier Casas de la Rosa
Introduccion a los espacios de Ramsey | Productos caja y la clase de
16:25 - 16:50 los espacios discretamente
generados
Sonia Navarro Flores Héctor Alonso Barriga Acosta
16:50 - 17:10 Café
) ) Familias casi ajenas
17:10 - 18:00 Dr. Osvaldo Telléz Nieto
18:00 - 18:25 La guerra de los mundos Aritméticos | k-clausura y modelos elementales

Norberto Javier Rivas Gonzdlez

Armando Moncho Romero Morales
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Miércoles 9 de diciembre de 2015

8:30 - 9:50 Desayuno

9:50 - 10:00 Desayuno
) ] Matematica Computable

10:00 - 11:00 Dr. Antonio Montalban
] ] Algoritmos de Buisquedas por Similitud

11:00 - 11:50 Dra. Karina Figueroa Mora

11:50 - 12:10 Café

12:10 - 12:35 La Teoria de Ramsey y los espacios de Banach
R M.C. Eduardo Abddn Calderdn

12:35 - 13:00 La Teoria de Ramsey y los espacios de Banach
R M.C. Eduardo Abddn Calderdn

13:00 - 14:00 Una introduccién a los submodelos elementales de la teoria de conjuntos
I MC. Osvaldo Guzmdn Gonzalez

14:00 - 16:00 Comida de clausura
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Resumenes

Curso: Matematica Computable
por Dr. Antonio Montalban

El objetivo de esta subéarea de la Teor{a de la Computabilidad es estudiar la complejidad
computacional de las construcciones que normalmente se hacen en matematica. Varias
areas de matemadtica han sido estudiadas desde este punto de vista, como por ejemplo
algebra, combinatoria, andlisis, logica, etc. Empezaremos describiendo las nociones bésicas
de algoritmos, grados de Turing y el problema de la parada. Luego definiremos la nocién
de estructura computable, y formas de medir la informacién codificada en una estructura.
Durante la segunda mitad del curso nos dedicaremos a estudiar la complejidad de
algunos construcciones y teoremas matematicos. No es necesario saber mucho de légica o
computabilidad para tomar el curso.

Un vistazo a las matematicas formalizadas
Por Dr. Favio Miranda Perea

El término matematicas formalizadas se refiere al desarrollo de teoremas y demos-
traciones en un lenguaje formal de manera que un programa de computadora, llamado
asistente de pruebas, pueda verificar mecanicamente todos los pasos de una demostracion,
certificando asi que dicha prueba es correcta. En esta charla discutimos brevemente la
necesidad de las matematicas formalizadas en la actualidad, asi como algunos aspectos
l6gicos detras del funcionamiento de los asistentes de prueba. Para esto nos serviremos
de ejemplos sencillos desarrollados en el asistente de pruebas Coq (http://coq.inria.fr)

El algoritmo DPLL en Coq
Por Fernando Abigail Galicia Mendoza

En la btsqueda de la optimizacién para resolver el problema SAT, se cuenta con el
algoritmo Davis—Putnam—Logemann—Loveland (DPLL), el cual es un procedimiento que
recibe la forma normal conjuntiva (CNF) de una férmula y devuelve el modelo minimo
que satisface la férmula. En esta platica se presentard una implementacién certificada del
algoritmo DPLL en el asistente de pruebas Coq.

Aboles y linesas de Suslin
Por Gabriel Cachoa Ocampo

A través de un estudio topolégico de la recta real M. Y. Suslin (1920) introduce la
propiedad de cumplir con la condicion de cadenas contables (c.c.c) con el objeto de
remplazar a la propiedad de tener un subconjunto denso y numerable (ser separable)
en oOrdenes lineales, y con esto lograria, por ejemplo, caracterizar a los isomorfismos
de la recta real sin apelar a los racionales. El problema de Suslin es probar que en
los 6rdenes lineales cumplir con la c.c.c. garantiza la separabilidad. Definamos Lineas
de Suslin a los érdenes lineales que cumplan con la c.c.c. pero que no sean separables.
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Asi, la pregunta a responder es: jExisten lineas de Suslin? Las Lineas de Suslin son
un objeto de mucho interés para la topologia y la teoria de conjuntos. En la platica
exploraremos el origen topoldgico del Problema de Suslin, mencionaremos cémo la teoria
de conjuntos “resuelve”’demostrandolo un enunciado independiente e introduciremos
nociones de combinatoria infinita como como una técnica para abordarlo.

La problematica correctud del Teorema de la Deduccién para la Légica Modal
Por Estefania Prieto Larios

El Teorema de la Deduccién en Légica Clésica establece que dado un conjunto de
hipétesis I' y suponiendo la férmula A podemos derivar la férmula B (I'; A - B), entonces
con el conjunto de hipétesis podemos concluir A implica B (I' - A — B). Existe una
problemaética acerca de la correctud del teorema de la deduccién con sistemas de Hilbert
en K5. En esta platica se abordara el teorema de la deduccién en la Légica Modal con
los sistema de Hilbert en K5 y se presentard una demostracién certificada en el asistente
de pruebas Coq.

Lineas de Countryman y su relacion con las bases para la clase de los érdenes
totales no contables
Por Naim Nunez Morales

Una linea de Countryman es un orden total no contable cuyo cuadrado se puede cubrir
con una cantidad numerable de cadenas. Veremos que tales 6rdenes son necesariamente
Aronszajn. La existencia de una linea de Countryman fue demostrada por Shelah,
mediante una variante a la construccion clésica de un arbol de Aronszajn. En relacion
con el problema de las bases para érdenes totales no contables, es consiste que una de
ellas esté conformada por una linea de Countryman, su inverso, wy, wj y un conjunto de
reales de tamano Nj.

Curso: Una introduccién a los submodelos elementales de la teoria de con-
juntos
Por M. en C. Osvaldo Guzman Gonzalez

Los submodelos elementales se han convertido en una herramienta muy importante en
la teoria de conjuntos. Con ellos, no solo ha sido posible encontrar pruebas mas simples de
teoremas ya conocidos, si no que también para obtener resultados nuevos. En un principio,
el uso de submodelos elementales puede parecer un poco dificil o antinatural, pero al
familiarizarse con ellos se convierten en una herramienta muy poderosa. En este curso
expondremos lo bésico sobre esta técnica y veremos algunas aplicaciones en combinatoria
infinita y topologia.

URM, un modelo equivalente a las Maquinas de Turing
Por Jorge Santiago Alvarez Cuadros

La Maquina de Registros Ilimitados, URM por sus siglas en inglés o simplemente
Maéquina de Registros; es un modelo teérico computacional muy 1util para el estudio de
problemas. Como las Maquinas de Turing (7'M) cuenta con instrucciones primitivas que
en una secuencia finita conforman un RM-programa y una lista infinita de registros que
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a diferencia de las TM pueden almacenar un natural sin importar su tamano y siempre
llegan a usar una cantidad finita de estos en un programa de la RM. Mostraré detalles de
varias clases de RM’s apoyado con una implementacion en Haskell.

Ultrafiltros de Ramsey
Por Arturo Antonio Martinez Celis Rodriguez

Los ultrafiltros (sobre los naturales) son objetos muy importantes en matematicas.
Estos objetos nos ayudan a distinguir cuando un conjunto es grande. Los ultrafiltros
pueden tener propiedades muy diversas; una de estas propiedades tiene que ver con el
teorema de Ramsey: toda coloracion de la grifica completa de los naturales tiene un
conjunto monocromdtico en el ultrafiltro. A los ultrafiltros que cumplen esta propiedad se
les denomina ultrafiltros de Ramsey. En esta pldtica veremos algunas propiedades basicas
de este tipo de ultrafiltros, asi como su relacién con otras propiedades de ultrafiltros

Logicas conexivas mediante debilitacion semantica
Por Elisangela Ramirez Camara

Esta platica estd basada en un articulo que Luis Estrada Gonzilez y yo hemos escrito.
En el articulo presentamos una légica que, ademds de que puede considerarse como una
l6gica conexiva, tiene algunas caracteristicas interesantes. Primero, esta légica es obtenida
mediante una técnica distinta de las usualmente utilizadas para obtener 16gicas conexivas.
Ademas, la motivacién detras de la técnica y la légica resultante es independiente de
las de la logica conexiva. Esto quiere decir que ni la técnica ni la légica estan disenadas
explicitamente para validar las Tesis de Aristételes y otros principios relacionados. En
lugar de esto, tanto la técnica como la légica dependen de consideraciones generales
acerca de la valuacién adecuada de condicionales con un antecedente falso. Creemos que
estas dos caracteristicas muestran la generalidad de los principios de conexividad, ya que
éstos se obtienen a partir de consideraciones acerca del condicional que son distintas de
las usuales.

Técnicas no estandar en la Teoria de Punto Fijo
Por Juan Rafael Acosta Portilla

En esta breve charla se mostraran algunos resultados clasicos de la Teoria Métrica de
Punto Fijo, los cuales se probaron por primera vez empleando técnicas cuyo origen es la
Logica y la Teoria de Conjuntos, para ello se introducird la (débil) propiedad del punto
fijo (w-FPP o FPP) en espacios de Banach y se le relacionaréd con algunas propiedades
geométricas como es la reflexividad, para posteriormente dar una serie de teoremas y
técnicas empleadas en su demostracién.

Algunas implicaciones filoséficas de las limitaciones de teorias de conjuntos
ingenuas basadas en légicas no clasicas
Por Dr. Luis Estrada Gonzalez

Morgan Thomas mostré recientemente que una familia de teorias de conjuntos ingenuas
basadas en la légica paraconsistente LP y otras légicas relacionadas sufren de serias
limitaciones expresivas. A primera vista, los resultados de Thomas parecerian un serio
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inconveniente para el desarrollo de matematicas inconsistentes, pues esas teorias de
conjuntos o bien carecen incluso de los conceptos mas elementales necesarios para
expresar las nociones basicas de la matematica clasica o bien son casi triviales. Thomas
tiene toda la precaucién de no sacar conclusiones tan fuertes acerca de la posibilidad de
la matemaética inconsistente, pero de todos modos estan sugeridas en su trabajo y no
pocos lectores podrian dar el salto hacia ellas. En esta platica argumentaré que resultados
como los de Thomas deberfan motivar mas bien un rol diferente, no fundacional, para las
teorias de conjuntos en las matemaéticas no clasicas.

. Qué es la légica modal intuicionista?
Por Miguel Pérez Gaspar

La légica modal clasica es clasica en el sentido de que su fragmento proposicional es
exactamente logica proposicional clasica. De la misma forma, para que una légica modal
intuicionista merezca dicho titulo, una condicién es que su fragmento proposicional sea
justamente logica proposicional intuicionista. El objetivo de esta platica es introducir
la 16gica modal intuicionista. Primero examinamos los enfoques previos a légica modal
intuicionista y posteriormente discutiremos lo que significa combinar logica intuicionista
y légica modal en légica modal intuicionista.

Familias Independientes y algunas consecuencias
Por Estefania del Carmen Riviello Rodriguez

Sean 6 cardinal infinito y s un cardinal. Diremos que S C P(k) es #-independiente si
para cualesquiera Dg, Dy € [S]<9 tales que Dy N D1 = () se tiene que

ﬂ{A:AEDo} N ﬂ{/{\A:AEDl}#Q
Si|[(WA: A€ Do} N ({c\A: A€ Di}| =k, diremos que S es 6-independiente

uniforme.

En esta platica veremos algunos resultados de familias wi-independientes. Ademads, se
definird lo que es una familia f-independiente maximal, y platicaré de algunas implicacio-
nes de su existencia.

Toposes y algunas de sus aplicaciones
Por Jonathan Julidn Huerta y Munive

En esta platica se daran las nociones basicas categéricas para comprender el concepto de
topos, el cual tiene diversas aplicaciones en teoria de conjuntos, 16gica y los fundamentos de
las matematicas. El objetivo principal en el camino a la definicion de topos serd compartir
la visién estructuralista que dan las categorias a la teoria de conjuntos (en contraste con
la visién materialista usada tradicionalmente con ZFC) y, finalmente, usar esta visién
para dar una axiomatizacion de la teoria de conjuntos por medio de conceptos categdricos,
a decir, el sistema axiomatico conocido como la Teoria Elemental de la Categoria de los
Conjuntos (ETCS por sus siglas en inglés).

Teorema de Los para lenguajes infinitarios
Por David Valencia Gomez
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En sintesis la platica consistird en una introduccién a los lenguajes infinitarios y a
la construccion de los ultraproductos en teoria de modelos, con el fin de extender el
teorema de Los para lenguajes infinitarios. Los lenguajes infinitarios £, ) con k > A
cardinales infinitos, son extensiones de los lenguajes de primer orden donde se permiten
férmulas con conjunciones y disyunciones de longitud menor a s y, férmulas donde se sea
un ultrafiltro se le llamara ultraproducto (lo denotaremos como Ultz2;).

Como ya sabemos los ultrafiltros tienen una relacion muy estrecha con la satisfacciéon de
las formulas, por lo que al emplear los ultrafiltros en la construccién de los ultraproductos
se esperaria que la satisfaccién de una férmula por el ultraproducto se relacione con
el ultrafiltro en cuestién. El teorema de Los (algunas veces llamado el teorema del
ultraproducto) afirma precisamente que para cualquier enunciado ¢ se tiene que Ult #2l; =
p<={iel: A Eqp}eF.

Algunos resultados sobre normalidad de espacios de funciones continuas sobre
V-espacios
Roberto Lara Sarmiento

Algunas de las preguntas mas interesantes que se pueden hacer sobre espacios to-
polégicos tienen que ver con su normalidad, grado de Lindelof y la relaciéon que existe
entre ellos. Se expondran algunos resultados sobre normalidad de espacios de funciones
continuas sobre W-espacios, definidos como A U w, donde A es una familia casi-disjunta,
y consideramos la topologia generada por: n es abierto para cada n € w y un abierto
bésico para A € A es de la forma AU A\ F, donde F' C w es finito. Se pretende mostrar
lo complicado de la relacién de estos conceptos, incluso en espacios muy determinados.

Una semantica sobre conjuntos no bien fundados para la familia de légicas
para la revision de creencias
Por Cecilia Chavez Aguilera

En el clésico libro de Barwise y Moss Circulos Viciosos, se puede encontrar lo que
consideramos un ejercicio muy fructifero: se propone al lector examinar cémo se habria
desarrollado la 16gica modal si los conjuntos no bien fundados hubieran estado presentes
en el tiempo en que los modelos de Kripke estaban siendo desarrollados. El reto fue
tomado primero desde la teoria de conjuntos. En ésta platica, comentaremos cémo hemos
llevado a cabo este ejercicio en el terreno de las l6gicas para la revision de creencias.
Dentro de las logicas para la revisién de creencias, la l6gica que incluye los operadores
de conocimiento y de creencia segura creada por Baltag y Smets ha impuesto como
paradigma. Esta légica en si misma engloba las bondades de la revision “estatica” de
hechos — codificada en el operador de creencia condicionada, mismo que es definible con
los dos operadores modales antes mencionados (conocimiento y creencia segura)— pero
incluye un lenguaje que nos permite hacer revisiones de creencias de érdenes mas altos,
ademas de proponer operadores para revisiones dindmicas con diversas politicas para la
revisién. Una de las caracteristicas determinantes del paradigma de Baltag y Smets, es
el enfatizar los cambios de creencias provenientes de actos de aprendizaje. En ello, ha
jugado un papel determinante el estudio del comportamiento a largo plazo de la iteracién
de los operadores de revisién (actualizacién, revisién radical y revisién conservadora).

4ELC e Cosa Nostra pagina 10 de 13



En este derrotero, se ha encontrado dentro de la teorfa formal del aprendizaje que, para
ciertos fines, deben contemplarse 6rdenes no bien fundados dentro de las relaciones
de plausibilidad usadas en los modelos para la revision de creencias. Teniendo estos
antecedentes como motivacion, hemos desarrollado una seméantica basada en conjuntos
no bien fundados para la légica de Baltag y Smets en su version infinitaria. Existen
varias ventajas en la adopcion de ésta seméntica. Una de ellas es, como mencionamos al
principio, abonar los vinculos entre los conjuntos no bien fundados y las 16gicas modales.
Pero no sélo, también ganamos algunas caracteristicas deseables a nivel de teoria de
modelos, entre otras cosas que tendremos oportunidad de compartir en ésta platica.

Open coloring axiom
Por José Antonio Corona Garcia

Sea X un espacio topoldgico. Decimos que K C [X]? es abierto si y sélo si el conjunto
(z,y) :,y € K Ax # y es abierto en X2. Una particién [X]? = Ko U K7 tal que Kq es
abierto en llamada particién abierta y para H C X decimos que es i-homogéneo (i € 2)
si [H])? C K;. Open Coloring Axiom para X (OCA(X)) es el siguiente enunciado: Para
toda particién abierta [X]? = Ko U K; o bien

1. existe H C X 0-homogéneo no numerable o

2. X = H,, con H, 1-homogéneo para toda n.

new

La cuestién es cuando esta afirmacion es cierta; en el conjunto de los reales lo es. En
estd platica ademas de exponer brevemente algunos resultados clasicos con respecto a
este enunciado expondré algunos resultados de cuando OC A(X) es un enunciado cierto
para otros espacios ademas de los reales.

Algunas definiciones de finitud
Por Alejandra Osiris Romero Juarez

Se consideraran varias definiciones de conjunto finito, las relaciones que podamos
obtener entre estas con y sin el Axioma de Eleccién y propiedades de los conjuntos
definidos como finitos.

Algunas propiedades cubrientes y familias casi-ajenas
Por Javier Casas de la Rosa

En esta platica veremos cuando un W-espacio cumple ciertas propiedades selectivas
estrella cubrientes. Ademds, mencionaremos algunos aspectos combinatorios que tienen
los W-espacios con tales propiedades selectivas.

Introduccion a los espacios de Ramsey
Por Sonia Navarro Flores

La teoria de los espacios topoldgicos de Ramsey es una area de la teoria de Ramsey
que se encarga de trabajar con coloraciones en sucesiones infinitas de objetos. El primer
resultado de ésta drea es el teorema de Ellentuck. En el libro “Introduction to Ramsey
spaces”, Todorcevi¢ extrae las caracteristicas del espacio de Ellentuck que lo dotan de
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sus propiedades Ramsey topoldgicas y define a los espacios topolégicos de Ramsey, los
cuales satisfacen la version abstracta del teorema de Ellentuck. Motivados por algunos
problemas relacionados con estructuras en el orden de Tukey, Todoréevié, Dobrinen,
Mijares y Trujillo han construido algunas clases de espacios topoldgicos, los cuales tienen
asociados ultrafiltros con propiedades de particién interesantes. El objetivo de esta platica
es presentar algunos ejemplos de espacios topolégicos de Ramsey y ultrafiltros asociados
a ellos.

Productos caja y la clase de los espacios discretamente generados
Por Héctor Alonso Barriga Acosta

La nocion de espacio discretamente generado fue introducida por A. Dow, M.G.
Tkachenko, V.V Tkachuk y R. Wilson recientemente (2002). Un espacio topoldgico X
es discretamente generado si para cada A C X y x € A, existe un conjunto discreto
D C A de tal forma que z € D. Esta teoria ha tenido un desarrollo considerable,
pero ain es “joéven”, existen diversos problemas abiertos en el area. En esta charla
daremos una breve introduccion sobre la teoria, asi como los resultados més relevantes.
Mencionaremos una propiedad sobre espacios topoldgicos para que su producto caja sea
discretamente generado. Por 1ltimo, se presentard un problema que hemos resuelto y un
avance importante de otro.

Familias casi ajenas
Por Dr. Osvaldo Tellez Nieto

Una familia A C P(w) es una familia casi ajena si para cualesquiera A,B € A
distintos, se tiene que A N B es finito. Las familias casi ajenas y casi ajenas maximales
han sido extensamente estudiadas en los tltimos anos, pues juegan un papel importante
en combinatoria infinita, en invariantes cardinales del continuo, ideales sobre w y en otros
temas de teoria de conjuntos. Dada una familia casi ajena F, jcémo son las familias casi
ajenas maximales que extienden a F y cudl es su cardinalidad minima? Dado un ideal Z
sobre w jcudl es la minima cardinalidad de una familia casi ajena contenida en Z7 En
esta platica abordaremos éstas y otras cuestiones sobre familias casi ajenas.

La guerra de los mundos aritméticos
Por Norberto Javier Rivas Gonzalez

Los Axiomas de Peano se pueden enunciar en la logica de primer orden, sin embargo,
al hacer esto el emphprincipio de inducciéon deja de ser un axioma y se convierte en
un esquema axiomatico, dando como resultado un conjunto numerable de axiomas
denominado PA. Es bien sabido que el conjunto de los nimeros naturales (N) junto a sus
operaciones usuales es un modelo de estos axiomas (llamado sugestivamente el modelo
estandar), incluso puede parecer que estos axiomas de primer orden contintian siendo el
corazon de este conjunto y que, por ende, no puede haber otros mundos diferentes que
sean modelos de PA, sin embargo, el Teorema de Compacidad muestra que esto no es asi.
El objetivo de esta charla es mostrar la existencia de modelos aritméticos no-estandar,
ademads de ahondar en algunos aspectos de los modelos numerables, tales como su orden.
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Algoritmos de bisqueda por similitud
Por Dra. Karina Figeroa Mora

Muchas aplicaciones modernas (i.e. reconocimiento de patrones o recuperacién de
informacién) requieren sistemas de busquedas para encontrar a los objetos relevantes
ante una consulta. En estas aplicaciones el patrén es el mismo, se tienen bases de datos
enormes donde la busqueda secuencial es impensable por el alto costo que podria implicar
la comparacién de 2 objetos de esa base. Este problema puede ser trasladado a un espacio
métrico donde se tiene un universo de objetos y una medida de comparacién entre ellos.
En esta platica se mostraran algunos algoritmos en este tema, ademds se mostraran
algunos avances de un sistema de foto-identificacion de animales silvestres con técnicas
no intrusivas.

La teoria de Ramsey y espacios de Banach
Por M. en C. Eduardo Abdén Calderén

La teorfa de Ramsey ha motivado varios avances modernos en la teoria de espacios de
Banach Separables. Hablaremos de algunos ejemplos de esto, entre los cuales estén el
Teorema de Brunel-Sucheston, que permite encontrar una subsucesion asintoticamente
estable en fragmentos finitos de una sucesiéon normada de vectores arbitraria y algunos
avances recientes en este ambito. También discutiremos el concepto de distorsion en la
esfera de un espacio de Banach y su relacién con teoremas Ramsey-tedricos tales como el
Teorema c0 de Gowers, el cual que extiende el conocido resultado de Hindman sobre la
existencia, en una coloracion arbitraria de los naturales, de subconjuntos infinitos tales
que todas sus sumas son del mismo color.
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