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1. Extensiones del Lenguaje y Expansiones de Estructuras
1.1 (1 pto.) Sean p C p/, B eV, y A= [ p. Demuestra que:

» Para todo 7 € TRM, y toda s € “A

= Para toda a € FRM, y toda s € “A
A = afs] sii B | afs]
= Para todo o € fl?

AEosiBEo

1.2 (1 pto.) SeanA€V,, s € “A, x € VAR,. Demuestra que:
» Sea 7 € TRM,. Para todo § € TRM,, en el cual x puede o no ocurrir, tenemos que:
0(z/7)"[s] = 0%[s(z/T%[s])]

= Para cualquier o« € FRM,, en la cual x puede ocurrir libre, tenemos que si 7 € TRM,, el cual es
libre para x en «, entonces:

A = alz/T)[s] sii A = afs(z/7%[s])]
Nota: Enuncie el caso particular en el que la tnica variable libre puede ser = (por tanto no se necesita
toda la asignacién s) y el término es una constante.
2. Hiper-Reales e Hiper-Naturales

2.1 (1 pto.) R C *A.
Es decir:

R =R C g[A] = "R

Si Pr € &), entonces R = (Pr)% = (Pr) *NR® = *RNR"

Si Fy € Z7, entonces f = (Fy)® = (Fy)™? R =*f | R"

Si C, € 6, entonces (C,)% =1 = (C,)™



2.2 (4 pts.) Sea M = (N,<,+,+,5,0), sea p={R<, f+, [, fs, Co} su tipo de semejanza.Demuestra que
existe *N € V,, tal que:

= "0 =N
n N =N
n N EN

Hint: Expanda el tipo de semejanza p agregando una nueva constante que al ser interpretada sea
distinta de todos los naturales (estandar) y que sea mayor a todos los naturales (estandar).

Nota: Ademas de hacer la construccién de los Hiper-Naturales a detalle, es necesario que expliquen
la aritmetica de esta nueva estructura, es decir, como se comporta la nueva constante agregada bajo los
operadores del tipo de semejanza (aplicar sucesor, sumar y multiplicar con este nuevo elemento).

2.3 (1 pto.) 2 =<*"MN.
Es decir:

= NC*MN
» Para toda a € FRM, y para todo n1,...,n; € N.

N E alng,...,ng) N E ang, ..., ng

3. Modelos

3.1 (1 pto.) SeanI' C FRM,, v € FRM,. T' |= v sii I' U {—v} no es satisfacible.
En particular =+ sii {—y} no es satisfacible.

3.2 (3 pts.) SeanAecV, BeV, A =A,|B8=Byh:A—B.
» Si h es un homomorfismo, entonces para todo 7 € TRM,, sean ay, ...,a, € A.

h(Tm[al, vy Gp]) = T%[h(al), oy h(ay)]

= h es un homomorfismo, entonces para toda o € ATM, y ay,...,a, € A.

A = afar, ..., an] = B = alh(ar), ..., hlay)]

» h es un encaje sii para toda o € ATM, y ay,...,a, € A.

A ’: a[al, ...,an] =B ): Oé[h(al), ooy h(an)}



